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Forord

Matematik Naturligvis er en anden mé&de af teenke matematikundervisning
p&. Et praktisk undervisningsmateriale, der tager den daglige undervisning
udenfor klasselokalet.

Matematik - Naturligvis er for hele grundskolen. Det er udematematik og
praktisk matematik fra 0.klasse til 10. klasse.

Matematik Naturligvis bruger en anden vej frem fil forstéelsen af de matema-
tiske begreber. Konceptet er en revideret udgave af Matematikksekken (2002)
fra forlaget Didaktiv i Norge. | efter@ret 2011 kebte Mikro Veerkstedet reftig-
hederne fil produktet.

Vi snsker at takke de lzerere og kolleger, der har hjulpet os med at overszette
materialet fra norsk til dansk.

| har vaeret en uvurderlig hjzelp - uden jer ville vi ikke vaere néet i mal.
En stor tak fil Lene Christensen, Formand for Danmarks Matematiklaererfor-
ening, der har kvalitetssikret materialet, sé det passer fil den danske matema-

tikundervisning og Feelles mé&l 2009.

Tak til de gode folk, der undervejs har vist begeistring for konceptet; jeres en-
gagement har vaeret en stor inspirationskilde.

Vi héber, at eleverne nu kan f& andre billeder p& det matematiske sprog.

God forngjelse med undervisningen udenfor klasselokalet.

Odense 2012
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Indledning

'Matematik Naturligvis’ er udviklet til bade begynder-
trin, mellemirin og afsluttende trin. Ud over de be-
skrevne aktiviteter best&r materialet ogsé af en kasse
med diverse udstyr til opgaverne og en rygsaek til at
bringe udstyret med ud i naturen. Veer opmaerksom
p&, at ikke alle materialer til aktiviteterne er en del of
udstyrskassen.

Materialet fil 7.-10. klasse er opdelt i felgende fire
omrader: Tal og algebra, Geometri, Mélinger, Statistik
og sandsynlighedsregning og Funktioner. Materialet
opfylder mange af omréderne i Faelles M&l 2009.
"Matematik Naturligvis’ kan ikke erstatte leerebogen og
andre undervisningsmaterialer, men er et rigtig godt
udgangspunkt for at arbejde med matematikken uden-
for i naermiljeet.

| materialet findes aktiviteter for bé&de hjerne og krop.
Fysisk akfivitet styrker lzeringen, og kan de to fing gé
h&nd i hand, er det bare perfekt.

Det er vigtigt, at eleverne er bevidste om, at fokus skal
vaere p& matematikken, nér de arbejder ude i mate-
matikiimerne. Ud over de undersagelser, der skal fore-
tages i det fri, er arbejdet med efterbehandlingen ogsé
utrolig vigtig. Mange aof aktiviteterne, for ikke at sige
langt de fleste, kraever at eleverne arbejder sammen i
grupper. Det betyder, at eleverne samtidig kommunike-
rer matematik indbyrdes, og herved styrkes kommuni-
kationskompetencen.

Ved at arbejde med ‘Matematik Naturligvis’ vil ele-
verne b&de tilegne sig matematiske kompetencer og
f& ainene op for, at matematikken findes lige omkring
dem, og at det faktisk er en del af deres dagligdag.
Samtidig med det tilgodeses forskellige leeringsstile.
N&r eleverne selv er en aktiv del af undervisningen, er
der h&b om, at de bé&de lzerer og husker bedre.

Vzer opmaerksom p&, at nogle af de akfiviteter, der er
beskrevet pd afsluttende trin, ogsé findes p& mellem-
trinnet. Men pé& afsluttende trin skal der stilles storre
krav fil det faglige i aktiviteterne. Desuden kan der
vaere sat fokus p& andre kompetencer. Sperg eleverne,
om de tidligere har arbejdet med akfiviteten - er det
tilfzeldet, s& tag udgangspunkt i det.

At lave en aktivitet o gange med &rs mellem kan vaere
en god ide — eleverne kan s& med deres starre faglige
viden f& mere ud aof aktiviteten.

Som leerer i udskolingen ber man ogsé orientere sig

i aktiviteterne p& mellemtrinnet, da flere of de emner,
der er beskrevet her, ogsé& kan bruges péd afsluttende
trin til differentiering.

Kompetencerne

Efter hver akfivitet er beskrevet en eller to kompetencer,
der kan komme i spil ved arbejdet. Andre kompeten-
cer bliver ogs& bragt i spil ved aktiviteten, men det er
ikke altid godt at have fokus p& mange kompetencer
p& en gang. Leereren kan sagtens veelge at arbejde
med en af hasftets mange gode aktiviteter med fokus
p& andre kompetencer.

Fagligt fokus

Ved hver aktivitet er der ligeledes neaevnt, hvor det

vil vaere naturligt at have det faglige fokus. Som ved
kompetencerne kan lzereren vaelge et eller flere andre
fokusomréder.

Matematiske kompetencer efter 9. klassetrin
fra Feelles Mal 2009

Tankegangskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand fil ot stille spargsmél, som er karakferisti-
ske for matematik, og have blik for, hvilke typer af svar
kan forventes.

Problembehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der szetter
dem i stand til at erkende, formulere, afgreense og
lzse matematiske problemer og vurdere lasningerne.

Modelleringskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand til at udfere matematisk modellering og
afkode, tolke, analysere og vurdere matematiske mo-
deller.

Reesonnementskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand til at udtzenke og gennemfare egne ree-
sonnementer 1il begrundelse af matematiske pastande
og felge og vurdere andres matematiske raesonne-
menter.

Repraesentationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand fil at danne, forst& og anvende forskellige
repraesentationer af matematiske objekter, begreber,
situationer eller problemer.

Symbolbehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter
dem i stand til at forstd og aftkode symbolsprog og
formler og overszette mellem dagligsprog og matema-
tisk symbolsprog.



Kommunikationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szet-

ter dem i stand til at udtrykke sig om matematiske
spergsmél og akfiviteter p& forskellige méder, indgé
i dialog og fortolke andres matematiske kommunika-
tion.

Hjselpemiddelkompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter
dem i stand til at kende, veelge og anvende hjzel-
pemidler i arbejdet med matematik, herunder it, og
have indblik i deres muligheder og begraensninger.

Praktiske réd

Gennemse hele materialet for at f& et overblik over
de mange forskellige muligheder, der er beskrevet.
Det er ikke muligt, og heller ikke meningen, at alle
skal lave samilige akfiviteter. Veelg de aktiviteter ud,
som er relevante i forhold til det faglige omréde, der
arbejdes med i den p&geeldende periode.

Man kan med fordel veelge at arbejde med en hel
argang eller eventuelt p& tvaers af klassetrin. Det vil
betyde, at der er flere leerere til rddighed ved de for-
skellige aktiviteter. Eleverne kan enten lese opgaverne
pd& det niveau, som deres klassetrin passer til, eller
der kan laves grupper p& tveers of &rgangene, hvilket
tilgodeser undervisningsdifferentiering.

| mange af akfiviteterne stér der, at der skal tegnes
med kridt p& asfalt. Har man ikke adgang fil et om-
r&de med asfalt, kan akfiviteten sagtens laves ved, at
man tegner med en pind pd jorden.

Da flere af aktfiviteterne skal foregd i en skov, og ikke
alle skoler har lige nem adgang til en skov, kan disse
aktiviteter gennemferes, hvis klassen i anden forbin-
delse skal en tur i skoven.

Det vil veere oplagt at lave en eller flere af disse akfi-
viteter i forbindelse med en hyttetur eller en lejrskole.
Da flere af akfiviteterne ogs& er mélrettet mod natur/
teknik og idraet er det oplagt at lave et samarbejde
med leererne i de to fag.

Det kan anbefales, at der tages fotos af arbejderne.
Lad eleverne gemme dem i deres mappe pé en pc.
Dermed bliver arbejdet dokumenteret, og eleverne
treener deres it-kompetencer.

Tag rygssekken pé, og ‘beer’ matematikunder-
visningen ud af klasselokalet.

Held og lykke med brug af materialet, der
forhé&bentlig vil give leereren og eleverne en
anderledes og speendende undervisning!



Tre pé stribe

Gennemfgrelse:

Eleverne inddeles i grupper med 4 elever i hver. To grupper konkurrerer mod hin-
anden i det samme koordinatsystem. Hver gruppe udpeger en leder, der skal give
ordre til de tre andre i gruppen, der skal fungere som ’spillebrikker’. Det kan anbe-
fales, at ‘spillebrikkerne’ fé&r forskellige farvede veste pé (fra idreet).

Spillet starter med, at den ene leder placerer sin ene ‘spillebrik’ i koordinatsystemet
ved at angive koordinaterne til punktet. Den anden gruppes leder placerer nu en af
sine ’spillebrikker’ pé tilsvarende méde. Nér alle ‘brikker” er placeret, kan der flyt-
tes rundt med dem. Lederne giver besked pé& falgende méde: “(3,1) gér il (3,2)".
Det hold, der ferst f&r tre pé stribe, har vundet.

Spillet kan filpasses elevantallet i klassen bade ved at spille ‘Fire pd stribe’ og/eller
ved, at der ikke er nogen leder, men at gruppen samarbejder om at f& flyttet brik-
kerne. Spillereglerne kan udvides fil, at der gives point for antal freek og minuspoint,
hvis koordinaterne bliver sagt forkert eller hvis en ‘brik’ flytter sig til et forkert punkt.
Lad ogsd eleverne komme med forslag til regler.

Spillet kan ogsé laves i en af de tre andre kvadranter, s& de negative fal kommer i
spil.

Forslag til aktivitet:

Treening i angivelse af koordinatpunkter kan ogsé foregé pé telgende méde. Tegn
1. kvadrant i et koordinatsystem i intervallet O til og med 5 pé x-aksen og 0 til og
med 4 pé y-aksen (30 punkter). P& de 28 af punkferne skrives alfabetet. Nu kan
eleverne skrive hemmelige breve til hinanden ved hjzelp af koordinatpunkter. Mod-
tageren 'afkoder’ brevet ved at erstatte punkferne med bogstaver.

Som variation kan bogstaverne placeres i en af de tre andre kvadranter eller en
blanding heraf.

/N

(3,2)

N
7

Repreesentationskompetence: Sammenhzengen mellem talpar og punkter i ko-
ordinatsystemet.
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Skattejagt

Gennemforelse:

Fleverne skal arbejde samme parvis. Hvert par skal lave et skattekort og gemme
skatten. Efterfalgende bytter parrene kort, og de skal forsege at finde hinandens
skatte. Det skal ikke vaere et traditionelt skattekort, som fx Kaptajn Klo har det
med fegninger af forskellige kendetegn osv.

'Skattekortet’ skal derimod vaere en beskrivelse fra start til det sted, hvor skatten
er. Leererens krav til skattekortet afger, hvilke matematiske omréder opleegget skal
fokusere pa.

Eksempler p& krav kan vaere:

Skattekortet skal indeholde:

¢ Koordinatsystemet.

¢ Tal og/eller bogstavkoder.

* Vinkler.

* Forskellige mé&leenheder for leengde.
¢ Regnestykker med fx brek og procent.
» Geometriske figurer.

'Skatten’ er et stykke papir, hvorpé der star, hvem de skal henvende sig til for af
f& ‘skatten’. Hvert par mé& selv bestemme, hvad skatten skal veere.
Det kunne vaere deltagelse i en videoaften eller lignende.

Stil ogsé krav til

¢ at indholdet blandt andet skal indeholde noget om funktioner

¢ at det matematiske sprog anvendes korrekt, og at beskrivelserne skal vaere en-
tydige, s& det er muligt at finde ‘skatten’

e at der skal veere matematiske udfordringer i indholdet, men at det heller ikke
md vaere for vanskeligt af finde skatten.

Efterarbejde:

Efterfalgende samiales der i klassen om forlabet. Var der par, der ikke fandt skat-
ten?2 Var der nogle kort, der var vanskeligere at forst& end andre? Var der nogle
kort, der var for nemme? Var der kort, som var mere spaendende end andre?

Kommunikationskompetence: Ved udarbejdelse og tolkning af ‘skattekortene’.
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Kvadrater - sideleengde - areal

Gennemforelse:
Eleverne arbejder sammen 2 og 2.

Opgave 1:
Tegn et kvadrat med sidelsengden 2 dm. Find arealet. Hvad er aredlet, hvis siderne
er dobbelt s& lange? Tegn og mél efter med kvadratmeteren.

Opgave 2:
Tegn et kvadrat med sidelsengden 3 dm. Find arealet. Hvad er arealet, hvis siderne
er dobbelt sé& lange?

Opgave 3:
Lav samme undersegelse med et kvadrat, hvis sidelsengder er henholdsvis 4 dm

og 5 dm. Hvad er forholdet mellem arealerne pé kvadrater med sidelsengderne pé
henholdsvis 4 dm og 8 dm?

Opgave 4:
Lav en tabel over sammenhaengen mellem sidelzengderne og arealet af forskellige
kvadrater. Beskriv sammenhaengen?

Efterarbejde:

Brug resultaterne fra tabellen, og indtegn punkterne i et koordinatsystem. Sidelseng-
den skal afseeties p& x-aksen og arealet p& y-aksen. Beskriv grafen. Bestem funkti-
onsudtrykket. Lad ogsé eleverne anvende et regneark til tegning af grafen.

Hvad kan man aflsese pé grafen?

* Arealet, hvis man kender sidelsengden.

* Sidelaengden, hvis man kender arealet.

Her vil det vaere naturligt at komme ind p& begreberne kvadrattal og kvadratrod.
Kvadratroden kan aflaeses p& grafen ved higelp af funktionen y = x? (sideleengden).

Rzesonnementskompetence: Eleverne skal ud fra deres undersagelser raesonnere
sig til sammenhaengen mellem sideleengde og areal af kvadrater.
Modelleringskompetence: Fra praksis fil graf og funktionsudtryk.
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Flyt fedderne

Gennemfarelse:

Inddel eleverne i grupper pé& mindst 5 elever i hver gruppe. Hver gruppe skal
tegne et koordinatsystem. Intervallet p& béde x-aksen og pé y-aksen skal gé fra
51| +5. Enheden skal vaere s& stor, at der er plads til, at to elever kan sté ved
siden af hinanden pé to nabokoordinater.

De fire elever skal vaere ‘brikker’ i koordinatsystemet. Den femte elev skal vaere
leder og give ‘brikkerne’ ordrer, s& de kommer til at danne forskellige geome-
triske figurer. Koordinaterne neevnes, men ikke navnet p& den geometriske figur.
‘Brikkerne’ placerer sig i koordinatsystemet, og herefter skal de beskrive den
figur, de er hjgrner i. S& gives naeste ordre, ‘brikkerne’ flytter sig og beskriver. Se-
nere bytter eleverne roller, s& alle efter tur kommer fil af give ordrer.

Laereren tilpasser opgaverne til elevgruppen. Her er god mulighed for differentie-
ring.

Eksempler pd opgaver:

1. Kvadrat med hjsrner i (-5,-1), (-5,-5), (-1,-5), (-1,-1).

2. Parallelogram med hjerner i (-5,-1), (-5,-5), (-1,-1), (-1, 3).
3. Rektangel med hjerneri (-3, 3), (-1, 3), (-1,-1), (-3,-1).

4. Spejl rektanglet om y-aksen, hvad hedder koordinaterne nu¢
Facit: (3, 3), (1, 3), (1, -1), (3,-1).

Variationer:

* Flyt til naeste figur med feerrest mulig sendringer.

* Beskriv forskelle og ligheder med den forrige figur.

s 'Brikkerne’ far oplyst, hvilken figur, der skal laves, samt et koordinatpunkt, hvor
en af ‘brikkerne’ skal placere sig. De andre "brikker’ skal nu placere sig, sé&
figuren fremkommer og naevne deres koordinater. Eleverne skiftes il at veere
det 'ferste hjgrne’.

* Drej figuren 90 grader mod uret, og brug et af hjsmerne i figuren som om-
drejningspunkt. Brug eventuelt et fov til hijzelp ved drejningen. Beskriv flytnin-
gen, og naevn koordinaterne.

* Speil figuren i y-aksen, og beskriv spejlingen.

* Undersag, om det er muligt at lave en rombe.

Efterarbejde:

Tag udgangspunkt i de opgaver,
eleverne har arbejdet med, og

lad dem tegne figurerne pé& papir

eller i et geometriprogram fx GeoGebra.

Repraesentationskompetence: Sammenhaengen mellem navngivning af punk-
ter og deres placering i planen.
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Konditionsgraf

Gennemfgrelse:
Eleverne arbejder sammen fo og to.

Hvert par skal have et stopur, et skema fil at indfere pulsmélingerne i samt millime-
terpapir til aktiviteten.

En of eleverne skal lobe i mindst 4 minutter med haj fart, specielt i det sidste halve
minut. Planleeg lobet, s& laberen stopper ved tidtageren.

Herefter méles pulsen, s& hurtigt som muligt. Noter pulsen. Lav en ny méling effer
hvert 20. sekund i 2 minutter. Beregn pulsslaget pr. minut for hver af mélingerne, og
indtegn det i et koordinatsystem pé& millimeterpapir. Ud af x-aksen afszettes tiden og
ud af y-aksen pulsen pr. minut. Grafen viser udviklingen af pulsen. Herefter byttes
der roller.

Efterarbejde:

Lad eleverne sammenligne deres grafer og diskutere:

* Hvad viser en stejl graf?

* Hvad viser en flad graf?

e Hvad betyder det, nér grafen starter hejt /lavt?

* Hvordan ser graferne ud i forhold fil den pulsméling, som eleverne lavede for

lobet?
* Kan graferne sige noget om en persons kondition?

Lad ogsé& eleverne tegne en graf over resultaterne i et regneark.
Gem resultaterne, og gennemfar samme akfivitet senere pé éret. Lad eleverne sam-
menligne deres grafer og undersage, om der er sket aendringer.

Repraesentationskompetence: Sammenhaengen mellem tid og puls repraesenteres
bade i en tabel og ved en graf.
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Hvor meget vand?

Gennemfgarelse:

Klassen inddeles i grupper p& 3-4. Hver gruppe skal underssge sammenhaengen
mellem tid og antal liter vand, som kommer ud af vandhanen ved forskelligt tryk,
eller som lgber gennem rer i en & eller lignende.

Hvis der bruges vandhaner, skal man sikre sig, at der er forskel p& trykket atheen-
gigt of, om der kun er &bnet lidt for hanen, eller den er helt &ben. Vandet skal
lobe med samme tryk, mens eleverne foretager deres mélinger.

Hvis der arbejdes ved en & eller lignende, ber eleverne have adgang til 3-4 rer,
der er placeret, s& vandet laber gennem dem med forskellige hastigheder. Enten
kan rerene have forskellige diametre, eller nogle af dem kan placeres, s& de kun
er delvist under vandet, s& de tager mindre vand ind.

Grupperne skal nu undersege, hvor meget vand der lober gennem hvert af re-
rene eller ud af vandhanen pé& 10, 20, 30 og 40 sekunder. De kan opsamle van-
det i en spand, og herefter méle rumfanget of vandet i liter. Nér de har foretaget
alle mélingerne, skal de indsaette deres resultater i et koordinatsystem. P& x-aksen
afssettes tiden i sekunder og pé y-aksen volumen i liter. Lad eleverne selv forsage
at bestemme enhederne p& akserne. De skal tegne et koordinatsystem for hvert
rer og for hvert tryk i vandhanen.

For hvert rar/hver vandhane vil eleverne fé fire punkter i koordinatsystemet. Her-
efter skal de tegne en tendenslinje. En tendenslinje er en ret linje, som ligger mel-
lem de tegnede punkter. Tilstraeb, at punkterne i gennemsnit ligger lige langt fra
linjen p& begge sider.

Efterfolgende skal hver gruppe forteelle de andre grupper om deres grafer, og
hvad de kan tolke deraf. Eleverne skal aflese p& graferne, hvor meget vand der
lober gennem pé& fx 45 sekunder og efterfalgende kontrollere ved méling.

Lad ogsé eleverne indfaste resultaterne i et regneark, lave en graf og lade regne-
arket tegne tendenslinjen.

Efterarbejde:

| gennemgangen vil det vaere naturligt at komme
ind p& begreber som variable, funktionsudiryk, stig-
ningstal (haeldningskvotient) samt funktionsudtrykket
for tendenslinjen.

Bed eleverne om at foretage samme undersagelse
hjemme med bruseren. De vil blive overrasket over,
hvor meget vand der bruges ved et enkelt brusebad.
Méske kan det vaere medvirkende til, at eleverne
ikke skruer helt op for vandet, neeste gang de tager

et bad.

Repraesentationskompetence: De indsamlede data vises som tabel, graf og
funkfionsudtryk.

11



Hvordan bliver grafen?

Gennemforelse:
Inddel eleverne i grupper med 3 i hver gruppe.

Opgave 1:

En elev i gruppen skal bevaege sig gennem banen i et selvvalgt tempo. Han/

hun skal forsege at holde et jzevnt tempo hele vejen. Hver gang der passeres et
20-maerke, reekker han/hun hé&nden i vejret. En anden i gruppen skal tage tid, og
den tredje skal notere tiden. Herefter byttes der roller, og akfiviteten gentages.

Tidtageren skal st&, s& han/hun kan se hele banen. Hvis det ikke er muligt at lave

en lang bane, kan antallet of runder ages. Gruppen skal ogsé aftale, hvor lang tid
tidtageren skal have til at registrere tiden. Da denne aktivitet er en ovelse i at lave

en tabel, kan det anbefales, at gruppen pé& forhénd udarbejder et velegnet skema

til resultaterne.

Opgave 2:

Nu skal eleverne i gruppen hjzelpe hinanden med at f& tegnet deres egne resultater
ind i et koordinatsystem. Ud af x-aksen afszettes tiden i sekunder og ud af y-aksen
antal meter. Forbind punkterne med rette linjer. Hvad kan man sige om denne graf¢

Efterarbejde:

Tag udgangspunkt i grafen fra opgave 2. Leeg en lineal, og tegn en ret linje, sé
den gér midt mellem punkterne. Denne linje kaldes en tendenslinje. Hvad forteeller
denne graf? Find dens funktionsforskritt.

Lad ogsé eleverne indtaste resultaterne i et regneark, lave en graf og lade regnear-
ket fegne tendenslinjen. Sammenlign grafen, der er tegnet p& millimeterpapir, med
grafen i regnearket.

Repraesentationskompetence: Resultaterne bliver praesenteret i bde en tabel og
i et koordinatsystem.

Hjselpemiddelkompetencen: Nér eleverne skal tegne graferne pé& millimeterpapir
og i et regneark.
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Haren og skildpadden

Gennemfgrelse:
Inddel eleverne i grupper pé 4-5. Lees Asops fabel om "Haren og skildpadden’
for eleverne.

Opgave 1.

Dramatiser fabelen. Forslag til roller: Hare, skildpadde, bjern, hund og forteeller.
Fleverne fordeler rollerne mellem sig. Lad grupperne fremstille deres dramatise-
ringer for hinanden.

Opgave 2.

Hver gruppe skal lave en grafisk fremstilling af harens og skildpaddens lab i hver
deres koordinatsystem. Tiden afszettes p& x-aksen og afstanden pé y-aksen. Lad
grupperne diskutere hensigtsmaessige inddelinger p& akserne.

Grupperne praesenterer og begrunder deres lasninger for hinanden.

Efterarbejde:
Eleverne kan nu f& til opgave at taenke sig til et andet handlingsforleb og tegne
grafer over det.

Bed eleverne om at tolke graferne. Eleverne kan ogsé selv finde en lignende hi-
storie eller selv finde pé& en, som andre grupper efterfalgende skal tegne grafer
over. Her er det kun fantasien, der szetter begraensninger.

Repraesentationskompetence: Haren og skildpaddens beveegelser beskrives
ved hjeelp of grafer.
Tankegangskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal tolke graferne.
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Bevaegelsesprofil

Gennemforelse:
Eleverne skal arbejde i grupper p& 3 elever.

Opgave 1:

Der skal fremstilles en graf, der viser hejdeforskelle. Lav et koordinatsystem pé mil-
limeterpapir, hvor antal meter fra start il slut afseettes p& x-aksen og hajdeforskellen
— over/under startpunkiet — p& y-aksen. Hejderne kan aflaeses p& en GPS. Kegler-
nes placering markeres i koordinatsystemet. Dette viser en profil af banen. Laereren
kan vaelge banens placering efter, hvilken sveerhedsgrad der anskes. Start og mdl
behaver ikke vaere p& samme sted eller p& samme niveau.

Opgave 2:

Eleverne i gruppen fordeler disse opgaver mellem sig:

¢ En skal bevaege sig gennem banen og raekke en hénd i vejret ved hver kegle.

* En anden er tidtager og siger tiden heit ved hver kegle. Tiden angives i sekunder.
* Den tredje noterer tiderne ned.

Det er vigtigh, at resultaterne noteres pé& en overskuelig méde. Det kan anbefales, at
eleverne p& forhdnd har udarbejdet en tabel il indfering af tiderne.

Alle tre i gruppen skal gennemfere de tre aktiviteter.
Efterfolgende skal hver elev tegne en graf over egne resultater i et koordinatsystem.

P& x-aksen afsaettes tiden i sekunder og pé y-aksen lzengden i meter fra start til mél,
Gor eleverne opmaerksomme pd, at de skal vaelge enheder, s& der er plads fil, af
hele turen kan vises. Definer starten il af veere i (0,0); bagefter afsaettes delfiderne
og mélet. Herefter skal der tegnes en graf over elevens bevaegelse gennem banen.
Til slut draftes, hvad der kan lzeses ud af grafen.

av o

kunne forefage:
ere er
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Efterarbejde:
Fleverne fér til opgave at fegne et nyt koordinatsystem med samme enheder og indtegne en ny graf, som en

anden elev skal gennemfere.

En anden mulighed er at lade eleverne sendre p& enheden pé akserne og undersege, hvad der sker, hvis en-
hederne geres storre/mindre. Sperg eleverne, hvor de kender grafer fra i deres hverdag, og hvad disse grafer
skal fortaelle modtagerne. Eleverne kan indtaste dataene i et regneark, tegne grafer og let zendre pé enhe-
derne pd x- og y-aksen.

Giv eleverne nogle grafer, og lad dem tolke dem. P& internettet findes der grafer, der viser hgjdeprofiler fra fx
Tour de France. Brug ogs& grafer over byvejr fra DMIs hjemmeside.

Laereren kan ogsé beskrive et haendelsesforlab, som eleverne efterfalgende skal tegne grafer over. Se aktivite-
ten med "Haren og skildpadden'.

Repraesentationskompetence: Indsamlede data praesenteres pé forskellige mader: Tabel og graf.
Modelleringskompetence: Eleverne skal atkode og analysere feerdigfremstillede diagrammer.
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Idraetsgraf

Gennemforelse:
Eleverne skal arbejde i grupper p& 3-4.

Aktivitet 1:

Eleverne f&r uddelt tre grafer. Se forslaget p& naeste side. Graferne beskriver forhol-
det mellem tid og hastighed. Eleverne skal forsege at finde ud of, hvilke idraetsgrene
graferne kan beskrive. Graferne kan beskrive enten idraetsudaeverens hastighed eller
hastigheden af det udstyr, der anvendes, fx bolde.

Nar gruppen har fundet de idraetsgrene, som de mener passer fil graferne, skal den
forsege at finde ud af, om det passer ved selv at udfere akfiviteten.

Aktivitet 2: .

Eleverne traskker en seddel med en idraetsgren og udvaelger en aktivitet herfra.
Traekker de fx h&ndbold, kan de vaelge dribling fra den ene ende af banen il den
anden. De skal gennemfare aktiviteten flere gange, tage tid hver gang de nér mélet
og herefter tegne en graf, som beskriver udeverens afstand i forhold til tid. Szet ti-
den p& x-aksen, og den straekning, udeveren/bolden har bevaeget sig, pé y-aksen.

Né&r alle grupper er faerdige, skal grupperne tolke hinandens grafer.
Vaelg nogle aktiviteter med heijt tempo, fx sprint, aktiviteter med skiftende tempo, x
dribling, og akfiviteter med jsevnt tempo, fx rernes bevaegelse i roning.

Efterarbejde:
Nér eleverne har arbejdet med bevaegelser udenfor, kan leereren give dem en ud-
fordring med at finde indenders-genstande , der beskriver beveegelse i forhold til

tid.
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Hastighed
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Repraesentafionskompetence: Sammenhaeng mellem praksis og grafer.
Kommunikationskompetence: Eleverne skal tolke grafer og fremstille grafer, s& andre kan forstd
indholdet.
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God plads

Gennemforelse:

Inddel eleverne i grupper p& 4-5. Eleverne skal finde ud af, hvor meget plads de
har at bevaege sig pé, og hvordan det kan variere. Hvis arealet ikke er kendt, mé
eleverne farst beregne det. Lad grupperne diskutere, hvilke oplysninger de har brug
for, hvordan de vil skaffe dem, og hvordan de vil fordele arbejdet mellem sig. Data
kan indsamles ved, at der foretages en optzelling af, hvor mange elever, der be-
finder sig i omrédet pd forskellige tidspunkter af dagen. Ud fra disse data kan der
laves beregninger over, hvor mange kvadratmeter den enkelte elev har il rédighed.
Resultaterne indtegnes i et koordinatsystem.

Sperg eleverne, om de kan opstille et funktionsudiryk for sammenhaengen.

Efterarbejde:

Diskuter med eleverne, hvordan omré&det bruges. Hvorndr er der god plads, og
hvornér er der ikke s& god plads til den enkelte elev? Er der forskel p& de aktivi-
teter, der forgér, nér der er f& eller mange elever i omrédet? Findes der regler for,
hvor meget plads, der skal vaere til hver eleve

Resultaterne fra undersegelsen kan fremstilles pé flere forskellige méder. Eleverne
kan ogsé lave en grafisk fremstilling, der viser, hvor stort et areal den enkelte elev
har til ré&dighed. Samtal med eleverne om de forskellige diagramtyper.

Repreesentationskompetence: Indsamlede data praesenteres pé forskellige mé-
der: Tabel, graf og funktionsudiryk.
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Fart pa kuglen

Gennemforelse:

Fleverne skal arbejde sammen i grupper p& 3-4. Hver gruppe skal forsege at
finde den hastighed, en bocciakugle bevaeger sig med:

* De forste 2 meter p& bakken.

¢ De sidste 2 meter pd bakken.

Lad eleverne selv finde den metode , de vil bruge fil at lave undersegelsen med.
Hvis nogle grupper ikke kan komme i gang, kan leereren give dem hints som:
Ml de to farste meter op. Send kuglen of sted, og tag tid. Afmaerk derefter de
sidste to meter, og send kuglen af sted fra toppen af bakken, og forseg at méle
tiden.

Né&r alle mélingerne er foretaget, laves en feelles opsamling af gruppemes
resultater. Fokuser specielt p& de forskellige méleresultater fra den nederste del

af bakken. Da hastigheden her er ret hgj, er det vanskeligt at méle najagtigt.
Desuden er det svaert at méle en hastighed p& sé& smé straekninger.

Lad eleverne komme med forslag til andre metoder, der kan give et bedre resultat
af malingerne.

En metode kunne vaere:

Méling af gennemsnitshastigheder forskellige steder p& bakken:
* Hele bakken

* De nederste 75 % af bakken

¢ Den nederst halvdel af bakken

* Den nederste fierdedel af bakken.

Ml forst lzengden of hele bakken, og sset maerker ved 50 % og 75 %. Ved alle
mélingerne skal kuglen starte fra toppen af bakken. Mél tiden, og beregn kug-
lens hastighed pé de forskellige straekninger.

Derefter indsaettes resultaterne i et koordinatsystem.

Herefter skal eleverne forsege at tegne en graf, der beskriver udviklingen af gen-
nemsnitshastighederne ved hjzelp af en tendenslinje. Aflaes herefter gennemsnits-
hastigheden for de sidste 2 meter. Sammenlign resultatet med de mélinger, elever
fik i farste omgang. Diskuter med eleverne, hvilken metode der giver det bedste
svar p& spergsmalet, og hvilke fejlkilder der kan veere ved de forskellige metoder.
Eleverne kan ogs& anvende et regneark fil indtastning of resultaterne og tegne en
kurve og en fendenslinje.

Efterarbejde: 4
Brug resultaterne og erfaringerne fra akfivite- 1
ten til at diskutere forskellen p& gennemsnits-  Hastighed ]
hastighed og eksakt hastighed. ]

Ll
T T 72

Problembehandlingskompetence: Eleverne skal lese problemet med at finde
kuglens hastigheder og vurdere lgsningens begreensninger.
Tankegangskompetence: Eleverne skal forholde sig til de matematiske bereg-
ninger og deres begraensninger.
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Hvor lang tid bruger kuglen?

Gennemforelse:
Eleverne arbejder sammen i grupper pé 3- 4.

Hver gruppe skal forsege at beregne, hvor lang tid en kugle/bold er om at frille
ned af bakken. De mé& bruge en kugle/bold, mélebénd, stopur og lommeregner til
at beregne, hvor lang tid kuglen/bolden bruger pé forskellige afstande. De fér op-
lyst, hvor lang hele straskningen er, men de mé& kun lave tidsmélinger p& den aver-
ste halvdel af bakken.

Lad grupperne komme med forslag fil, hvordan de vil lese problemet, inden de gér
i gang med aktiviteten.

Start aktiviteten med at méle bakkens laengde op, og afmaerk halvdelen af banen.
Herefter skal eleverne foretage de mélinger, de har planlagt. De mé& gerne justere
p& deres planer og foretage flere mélinger, hvis de ensker det, men husk dem p4,
at tidsmalingerne kun ma foretages pé& den overste halvdel af bakken.

En metode kunne veere at dele den averste halvdel af bakken op i forskellige af-
stande, markere dem og foretage tidsmélinger. Resultaterne indtegnes i et koordi-
natsystem, og der tegnes en tilnsermet graf. Grafen forleenges, og boldens tidsfor-
brug p& hele bakken aflzeses. Stil krav 1il, at eleverne skal anvende et koordinatsy-
stem til lasning af opgaven.

Planlaegningen af aktiviteten er vigtig. Her skal eleverne lave en matematisk model
for, hvordan de vil lese problemet. Fra virkelighed til en matematisk model. Efter-
falgende skal de vurdere modellens holdbarhed og dens anvendelighed pé proble-
met.

Til slut méler eleverne kuglens/boldens tidsforbrug p& hele banens straekning og
sammenligner resultatet med deres afleesning.

Efterarbejde:

Det er oplagt, at eleverne ogsé indtaster deres resultater i et regneark, fremstiller en
graf og laver aflzesningen for hele bakken.

Sammenlign resultaterne fra de forskellige grupper. Diskuter med eleverne, hvorfor
resultaterne blev forskellige. Hvilke fordeler og ulemper har de forskellige metoder,
der blev anvendt? Her vil det vaere naturligt at komme ind p& méleusikkerhed og
andre forhold, som kan pévirke resultatet.

Modelleringskompetence: Eleverne skal opstille en model for, hvordan de vil lzse
problemet samt vurdere modellens gyldighed.
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