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Forord

Matematik Naturligvis er en anden méde at teenke matematikundervisning
p&. Et praktisk undervisningsmateriale, der tager den daglige undervisning
udenfor klasselokalet.

Matematik - Naturligvis er for hele grundskolen. Det er udematematik og
praktisk matematik fra 0.klasse til 10. klasse.

Matematik Naturligvis bruger en anden vej frem til forstéelsen af de matema-
fiske begreber. Konceptet er en revideret udgave af Matematikksekken (2002)
fra forlaget Didaktiv i Norge. | efter@ret 2011 kebte Mikro Veerkstedet rettig-
hederne til produktet.

Vi ensker at takke de leerere og kolleger, der har hjulpet os med at overszette
materialet fra norsk til dansk.

| har vaeret en uvurderlig hjeelp - uden jer ville vi ikke vaere néet i mail.
En stor tak til Lene Christensen, Formand for Danmarks Matematiklaererfor-
ening, der har kvalitetssikret materialet, s& det passer til den danske matema-

tikundervisning og Feelles mal 2009.

Tak fil de gode folk, der undervejs har vist begeistring for konceptet; jeres en-
gagement har vaeret en stor inspirationskilde.

Vi héber, at eleverne nu kan & andre billeder p& det matematiske sprog.

God forngielse med undervisningen udenfor klasselokalet.

Odense 2012




Indledning

"Matematik Naturligvis” er udviklet til b&de begyn-
dertrin, mellemtrin og afsluttende trin. Ud over de
beskrevne aktiviteter best&r materialet ogsé af en kasse
med diverse udstyr til opgaverne og en rygsask til at
bringe udstyret med ud i naturen. Veer opmaerksom

pd, at ikke alle materialer til aktiviteterne er en del af
udstyrskassen.

Materialet til 7.-10. klasse er opdelt i felgende fire
omré&der: Tal og algebra, Geometri, Mélinger, Statistik
og sandsynlighedsregning og Funkfioner. Materialet
opfylder mange af omréderne i Feelles Mal 2009.
‘Matematik Naturligvis” kan ikke erstatte lserebogen
og andre undervisningsmaterialer, men det er et rigtig
godt udgangspunkt for at arbejde med matematikken
udenfor i naermiljzet.

| materialet findes aktiviteter b&de for hierne og krop.
Fysisk aktivitet styrker laeringen, og kan de fo ting gé
hé&nd i hand, er det bare perfekt.

Det er vigtigt, at eleverne er bevidste om, af fokus skal
veere p& matematikken, nér de arbejder ude i mate-
matiktimerne. Ud over de undersagelser, der skal fore-
tages i det fri, er arbejdet med efterbehandlingen ogsé
utrolig vigtig. Mange of akfiviteterne, for ikke at sige
langt de fleste, kreever, at eleverne arbejder sammen i
grupper. Det betyder, at eleverne samtidig kommunike-
rer matematik indbyrdes, og herved styrkes ogsé kom-
munikationskompetencen.

Ved at arbejde med ‘Matematik Naturligvis’ vil elev-
erne b&de tilegne sig matematiske kompetencer og

f& zinene op for, at matematikken findes lige omkring
dem, og at det faktisk er en del af deres dagligdag.
Samtidig med det filgodeses forskellige lzeringsstile.
N&r eleverne selv er en aktiv del aof undervisningen, er
der h&b om, at de bé&de laerer og husker bedre.

Vaer opmaerksom pé, at nogle af de aktiviteter, der er
beskrevet p& afsluttende trin, ogsé findes p& mellem-
trinnet. Men p& afsluttende trin skal der stilles sterre
krav fil det faglige i aktiviteterne. Desuden kan der
vaere sat fokus p& andre kompetencer. Sperg eleverne,
om de tidligere har arbejdet med aktiviteten, og er det
tilfeeldet, s& tag udgangspunkt i det.

At lave en aktivitet to gange med &rs mellem kan veere
en god ide — eleverne kan med deres starre faglige
viden f& mere ud af aktiviteten.

Som laerer i udskolingen bar man ogsé orientere sig
i akfiviteterne p& mellemtrinnet, da flere af emnerne
beskrevet der ogsé& kan bruges péd afsluttende trin fil
differentiering.

Kompetencerne

Efter hver aktivitet er beskrevet en eller to kompetencer,
der kan komme i spil ved arbejdet. Andre kompeten-
cer bliver ogs& udviklet ved aktiviteten, men det er‘ikke
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altid godt at have fokus p& mange kompetencer pé en
gang. Lesreren kan sagtfens veelge at arbejde med en
af heeftets mange gode aktiviteter med fokus pé andre
kompetencer.

Fagligt fokus

Ved hver akfivitet er det ligeledes naevnt, hvor det vil
veere naturligt at have det faglige fokus. Som ved
kompetencerne kan laereren vaelge et eller flere andre
faglige fokusomréder.

Matematiske kompetencer efter 9. klassetrin
fra Feelles Mél 2009

Tankegangskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter dem
i stand fil af stille spargsmal, som er karakteristiske for
matematik, og have blik for, hvilke typer af svar kan
forventes.

Problembehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har fi-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter dem
i stand il at erkende, formulere, afgreense og lese
matematiske problemer og vurdere lasningeme.

Modelleringskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter
dem i stand fil at udfare matematisk modellering og
afkode, tolke, analysere og vurdere matematiske mo-
deller.

Reaesonnementskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem
i stand til at udtzenke og gennemfare egne raeson-

nementer til begrundelse af matematiske péstande og
folge og vurdere andres matematiske raesonnementer.

Repraesentationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand il at danne, forsté og anvende forskellige
repraesentationer af matematiske objekter, begreber,
situationer eller problemer.

Symbolbehandlingskompetence
Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-

legnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem
i stand til at forst& og atkode symbolsprog og formler



og oversaette mellem dagligsprog og matematisk
symbolsprog.

Kommunikationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, af eleverne har
filegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szet-

ter dem i stand til at udirykke sig om matematiske
spargsmdl og aktiviteter p& forskellige méder, indgé
i dialog og fortolke andres matematiske kommunika-
tion.

Hjzelpemiddelkompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
filegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetfter
dem i stand fil at kende, vaelge og anvende hijzel-
pemidler i arbejdet med matematik, herunder it, og
have indblik i deres muligheder og begraensninger.

Praktiske rad

Gennemse hele materialet for at f& et overblik over
de mange forskellige muligheder, der er beskrevet.
Det er ikke muligt, og heller ikke meningen, at alle
skal lave samtlige aktiviteter. Vaelg de aktiviteter ud,
som er relevante i forhold til det faglige omréde, der
arbejdes med i den péagzeldende periode.

Man kan med fordel veslge at arbejde med en hel
argang eller eventuelt pd tvaers af klassetrin. Det

vil betyde, at der er flere leerere il rédighed ved de
forskellige aktiviteter. Eleverne kan enten lese opga-
verne pd det niveau, som passer til deres klassetrin,
eller der kan laves grupper pd tvaers af drgangene,
hvilket tilgodeser undervisningsdifferentiering.

| mange af aktiviteterne stér der, at der skal tegnes
med kridt p& asfalt. Har man ikke adgang fil et om-
r&de med asfalt, kan aktiviteten sagtens laves ved, at
man fegner med en pind pé jorden.

Da flere of aktiviteterne skal foregd i en skov, og ikke
alle skoler har lige nem adgang til en skov, kan disse
aktiviteter gennemfares, hvis klassen i anden forbin-
delse skal en tur i skoven.

Det vil vaere oplagt at lave en eller flere of disse akti-
viteter i forbindelse med en hyttetur eller en lejrskole.
Da flere of akfiviteterne ogs& er mélrettet mod natur/
teknik og idreet er det oplagt at lave et samarbejde
med laererne i de to fag.

Det kan anbefales, at der tage fotos af arbejderne.
Lad eleverne gemme dem i deres mappe pé en pc.
Herved bliver arbejdet dokumenteret, og eleverne
traener deres it-kompetencer.

Tag rygseekken pé, og 'beer’ matematikunder-
visningen ud of klasselokalet.

Held og lykke med brug of materialet, der
forhabentlig vil give leereren og eleverne en
anderledes og spaendende undervisning!



En brokdel aof

Gennemforelse:
Eleverne arbejder sammen parvis. Hvert par skal finde 24 sten eller andre veleg-
nede genstande.

Eleverne skal farst fierne %cn‘ det samlede materiale, antallet noferes og stenene
lzegges filbage igen. Herefter fieres p& samme maéde L % og %of 24 de sten.
Gé rundt fil grupperne, og bed eleverne om at forklare, hvordan de teenker og ar-

bejder.
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Naeste udfordring er at finde 3, g osv. af stenene. Giv ogsé eleverne opgaver med
at finde brekdele, der ikke kan lade sig gere, x ]3 Lad dem begrunde, hvorfor det
er umuligt. Hvad med %3

Senere kan de regne ud hvor meget fx (;*of 24) + (%‘Of 24) er, og hvad (%Of 24)
- (]gof 24) er. Disse opgaver giver et godt grundlag for en samtale om brug af fzel-
lesnaevner ved addition og subtraktion af breker.

Naeste trin bliver at bede eleverne om at finde det mindste antal sten, hvor det er
muligt at fierne bade 1 og L. Det er vigtigt, at eleverne ger det i praksis, s& de far
en visuel forst@else af, hvad det vil sige at finde mindste feellesnaevner. Herefter ud-
vides opgaverne til at omfatte tre broker som fx ]7, ;_, l_ :

Eleverne bar have udleveret et ark med opgaverne p&. Méske skal alle grupper ikke
have de samme opgaver — her er der rig mulighed for differentiering.

Efterarbejde:

Lad eleverne skrive opgaver fil hinanden pé& skrivetavlerne. Herefter laser eleverne
hinandens opgaver. Men husk dem pé&, at de selv farst skal have lest opgaven, sé
de kan godkende resultaterne.

Tankegangskompetence: Kommer i spil, nr eleverne skal addere og subtrahere
breker.

Repraesentationskompetence: Hele og brakdele praesenteres b&de som symboler
og visuelt.
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Praecisionsstafet

Stafetten er ikke kun for raske fedder, men ogsé for raske hoveder.

Gennemforelse:

Fleverne inddeles i hold p& 4-6 elever, men med lige mange pé hvert hold. En af
eleverne skal fungere som tidtager. Holdet stiller sig p& raekke bag startstregen.
Tidtageren stér ved flipoveren.

Nér alle p& holdet har lebet en gang, har de gennemfart en etape.

Eleverne fér oplyst reglerne for stafetten:

1. Alle hold starter samtidigt, nér startsignalet lyder.

2. Det er strengt forbudt at teelle sekunder eller tage tid pd eget ur.
3. For hver etape noteres holdets tid.

4. Holdet er faerdig, nér det har udfert otte etaper.

Lige fer start fér eleverne at vide, at det hold, der kommer naermest p& den oply-
ste tid, har vundet.

Eksempel pé startsignal:
"inderen er det hold, der kommer naermest 2 minutter og 32 sekunder. Kom-
mando: KLAR — PARAT-START!”

Efter forste etape stoppes tiden, og tiderne skrives ned. Nér alle hold er klar, star-
tes anden etape og tidtagningen gér i gang igen.

Det er vigtigt, at denne og dlle andre etaper starter pé signal, KLAR — PARAT-
START! Tiderne for alle holdenes etaper noteres pé flipoveren.

Eleverne vil hurtigt opdage, at de er nedt fil at lave beregninger over, hvor lang
tid de har brugt, og hvor lang tid de har til rédighed fil de efterfalgende etaper.
Det giver god avelse i hovedregning med tid.

Nar lsereren skal fastseette idealtiden, er det vigtigt, at det passer fil en gennem-
snitlig joggingtid. Tiden opgives i minutter og sekunder eller som et blandet tal,
fx 2 1/2 minut. Hvis der vaelges en fid som fx 20 sekunder pr. etape, vil beregnin-
gerne ikke vaere s& svaere. Der er sterre udfordringer ved en tid pé fx 23 sekun-
der.

Efterarbejde:

Eleverne skal anvende regning med tid i forbindelse med stafetten i en praktisk
sammenhaeng. Det er et fint udgangspunkt for at fordybe sig mere i emnet. Lad
eleverne beskrive, hvordan de regner med tid. Regning med tid falder ofte ele-
verne sveert, da der lige pludselig skal regnes i 60-talssystemet. Giv dem forskel-
lige opgaver med tidsregning, fx afleesninger i kereplaner, tv-programmer og
lignende.

Tankegangskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal beregne den fid,
gruppen skal bruge for at ramme idealtiden.
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Rytmer med braoker

Gennemfgrelse:
Forste del af aktiviteten gér ud pd at finde

velegnede ting, som kan bruges il at lave o .

rytme og lyd med. Det kan veere affalds- VANEE

spande, koste, tykke pinde, grene med

blade der rasler, smésten i glas, blot for at CJ 2,2

naevne nogle. Der kan ogsé laves lyd pé N SN e

egen krop. Klap i haenderne, klask pd 1&-

rene osv. 'Instrumenterne’ skal nu sorteres J J J L1
efter, om de egner sig til at lave lange eller /N, /N /N A\ 1rataty =

korte toner. Inddel eleverne i grupper. Det JJJ -

er en god ide at fordele de elever, der selv J JJ§+§+"°SV:‘
spiller p& et eller andet instrument, i for- osv.

skellige grupper.

Opvarmingsopgave:

Del eleverne ind i tre grupper. Placer grupperne i en afstand p& 10-15 meter fra

hinanden i en trekant.

Gruppe 1 — klapper: Gruppen klapper sekstendelsnoder i en hurtig takt, mens de
teeller: 1-2-3-4-5-6-7 (pause pé& 8).

Gruppe 2 — tramper: Gruppen starter med: framp-pause- framp-pause, ndr gruppe
1 har klappet deres takter til 7.

Gruppe 3 — slér sig p& l&rene: Gruppen starfer med: pause-klask-pause-klask, nér
gruppe 1 har klappet deres takter til 7.

Det hele gentages fra begyndelsen uden pauser.

Teenk: 1-2-3-4-5-6-7-(hurtig teelling)-tramp (gétakt)-klask-tramp-klask.

Opgave:
Lav en rytme med béde halvnoder, fierdedelsnoder, ottendedelsnoder og seksten-
delsnoder. Rytmerne skal sammenszettes, sé& det bliver fil en %-dels takt.

Lad eleverne skrive bade nodeveerdierne som braker og med nodetegn. De skal
kontrollere, at hver takt er lig med en hel.

Né&r grupperne har avet sig p& deres takter, gér grupperne sammen og sammen-
saetter deres rytmer - enten samtidigt eller i forlaengelse af hinanden. Efterhénden
kan flere rytmer sammensaettes, indtil klassen har én lang rytmefrekvens. Opgaven
kan varieres ved af lave rytmer i %-dels takt.

Efterarbejde:

Eleverne kan f& til opgave at lave nye kompositioner. Nér kompositionerne skal
skrives ned, skal eleverne regne med forskellige nodevaerdier (breker), sé& takterne
kommer til at passe. '

Repraesentationskompetence: Repraesentation af noder som braker.
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Verdensrekorder i leb og spring

Gennemfgrelse:

Aktiviteten bestar af tre poster. Der er lagt op fil, at eleverne arbejder individuelt,
men den kan ogsd udfares som gruppearbejde. Hver elev skal dog udfylde sit
eget skema.

Post 1:

Eleverne skal se, hvor langt de kan lebe pé& verdensrekordtider. Leereren giver sig-
nal til start, og nér tiden for verdensrekorden er g&et, siger leereren stop. Herefter
méler den enkelte elev, hvor langt han/hun er kommet. Denne evelse gentages
for 100 m, 200 m, 400 m og 800 m. Eleverne skriver deres resultater ind i ske-
maet.

Se verdensrekorderne i tabellen nederst pé siden.

Post 2:(til eleverne)

Beregn, hvor hurtigt du kan lebe. Ferst skal du labe i 10 sekunder og méle, hvor
langt du kom. Beregn din hastighed i m/s. og km/t. Gentag det samme med lab
i 1 minut og med gang i 1 minut. Sammenlign dine hastigheder.

Post 3:(til eleverne)

Hvor langt kan du springe i forhold fil verdens bedste?

P& forh&nd skal verdensrekorderne vaere mélt op og afmaerket. Eleverne méler
deres spring og noterer resultatet p& skrivetavlen. Der springes bé&de alminde-
ligt lsengdespring og trespring. Herefter beregner eleverne, hvor mange gange
leengere verdensrekordindehaveren kan springe i forhold til dem selv. Resultatet
angives b&de i brek og procent.

Verdensrekorder pr. juni 2005:

Gren Kvinder Mzend

100 m 10,49 - Florence Griffith-Joyner 9,58 - Usain Bolt

200 m 21,34 - Florence Griffith-Joyner 19,19 - Usain Bolt

400 m 47,60 - Marita Koch 43,18 - Michael Johnson

800 m 1:53,28 - Jarmila Kratochvilovd 1:41,01 - David Lekuta Rudisha
Leengdespring| 7,52 - Galina Chistyakova 8,95 - Mike Powell

Trespring 15,50 - Inessa Kravets 18,29 - Jonathan Edwards

Selvom rekorderme er fra 2005, betyder det ikke noget for selve indholdet i akti-
viteterne. Men ensker man at anvende aktuelle rekorder, kan de findes pé:
http://www.iaaf.org/statistics/records/index.html.

Symbolbehandlingskompetence: Eleverne skal arbejde med forskellige skri-
vem&der af tid og laengde og omsaetninger heraf.
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Fibonacci | naturen

Gennemforelse:
Lad eleverne arbejde sammen i grupper pé& 3-4 med felgende opgave:

Find et sneglehus og undersag spiralen, der udgér fra midfen af sneglehuset. Tegn
sneglehusets spiral. Findes der et system, der fortaeller, hvordan den vokser?

N&r eleverne har beskrevet sneglehusets opbygning, skal de tegne en ‘matematisk’
spiral ved hjeelp af kvadrater.

Forst skal de tegne to smé kvadrater ved siden af hinanden med sidelsengden en
enhed. Ovenover de to kvadrater tegnes et nyt kvadrat med sidelsengden to enhe-
der. Det naeste kvadrat skal have sidelsengden 3 enheder. Eleverne mé selv bestem-
me, om det tredje kvadrat skal placeres p& hajre eller venstre side, men de skal gé
til den samme side hver gang. Se illustrationen.

S&dan fortszettes der, til der er tegnet mindst 10 kvadrater. Kvadraterne vil 16 fel-
gende sidelaengder: 1-1-2-3-5-8-13-21 osv. Det er starten p& Fibonaccis talraekke.
Summen af de to foregéende tal er lig med det neeste tal i raekken. | stedet for at
praesentere talraskken for eleverne, kan det anbefales, at eleverne bliver opfordret
til selv at finde systemet.

N&r det enskede antal kvadrater er tegnet, er det tid til at tegne spiralen, som be-
stér of kvarte cirkelbuer i kvadraterne. Centrum er i et af hjgrnerne i kvadratet, og
radius skal veere sidelaengden i kvadratet. Start i det farste kvadret. Se illustrationen.

Eleverne opfordres til at g& pé jagt efter Fibonaccis talreekke andre steder i naturen,

fx i opbygningen af kogler, solsikkeblomsten og bladenes placering pé en staengel.
Se aktiviteten ‘Fibonacci i naturen’ i materialet "TAL OG ALGEBRA 4.-6. klasse’.
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Det viser sig, at det p& mange méder ikke er tilfeeldigt, hvordan naturen indretter sig. Nér det gzelder gran-
og fyrrekogler, er der spiraler, der udgér fra centrum, og som gér b&de mod hajre og mod vensire. Teel antal-
let mod b&de hajre og mod venstre. Undersag, om det er det samme for alle kogler enten (8 og 13) eller (5
og 8).

Freene pd en solsikkeblomst danner ligeledes spiraler. 21 mod venstre og 34 mod haijre.

Et blad p& en staengel navngives 0. Gé& den korteste vej op fil det nzeste blad pé steenglen. Foriszet pé& denne
mé&de, indtil du kommer fil det farste blad, der er placeret lodret over det blad, der er navngivet 0. Hvad
opdager du? Bladene sidder ikke lige overfor hinanden, men er placeret i en spiralformet bane pé steenglen.
Teel antallet af omdrejninger fra blad 0, samt hvor mange blade, der er imellem. Det er tal fra Fibonaccis
talraekke. Undersag, om det gaelder for alle planter, og om det er de samme tal, der gér igen.

Baggrundsstof:
Freene i solsikken er placeret i et menster, senere blevet efterpr ave.t ve.d hjzelp of .
der gor, at p’adsen udnyﬂ'es bedst muh’gf. compufere, og det har vist sig at holde stik.

Det blev opdaget i 1970’erne. Teorien er

Efterarbejde:

Yderligere fordybelse i andre undersegelser i forbindelse med Fibonaccis talraekke, fx:

s Hvordan antallet af kaniner vokser fra et par til flere par.

¢ Lav en undersagelse over antallet of tangenter pé et klaver.

o Hvad sker der, n&r man dividerer et tal i Fibonaccis talraekke med det foregéende tal.

Tankegangskompetence: Eleverne skal udforske Fibonaccis talraekke og undersage, om den matematisk
teori er gaeldende.
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Et rumfangsproblem

Gennemforelse:
Inddel eleverne i gruppe pd 4-5.

Giv eleverne folgende udfordring:

| har f&et udleveret tre beholdere med forskelligt rumfang. Beholderne kan inde-
holde najagtigt henholdsvis 8 liter, 5 liter og 3 liter. Nér | starter, er beholderen
med rumfanget 8 liter fyldt med vand, de to andre beholdere er tomme. Nu skal |
fordele vandet, s& der er 4 liter i b&de beholderen med rumfanget 8 liter og 5 liter.
Den lille beholder skal vaere tom. Pas pé ikke at spilde noget af vandet. Det eneste,
| mé& bruge til at méle med, er beholderne.

N&r gruppen har lavet en plan, udferes opgaven i praksis for at kontrollere om de-
res plan var korrekt.

Hvilken gruppe leste opgaven med faerrest mulige omhaeldningere

Opgaven kan leses pé felgende méde:

8-liters-beholderen | 5-liters-beholderen |- 3-liters-beholderen
1. omgang 3 5 0
2. omgang 3 2 3
3. omgang 6 2 0
4. omgang 6 0 2
5. omgang 1 5 2
6. omgang 1 4 3
7. omgang 4 4 0

Mindste antal omhaeldninger er syv.

Eleverne kan efterfalgende 18 til opgave at fordele vandet pé& sé& mange forskellige
méder som muligt. Fx (1 + 7) liter, (2 + 6) liter osv. Er der nogle af muligheder,
der ikke kan lade sig gere? Hvad er det mindste antal omhzeldninger, det kan geres
p&2

Efterarbejde:
Eleverne kan lave lignende opgaver il hinanden. Hvis der gives mulighed for, at
beholderne kan have andre rumfang, vil maengden af opgaver sges.

Et eksempel p& s&dan en opgave:

* | har to beholdere, der kan rumme henholdsvis netop 2 og 7 liter, samt en anden
beholder som | ikke kender rumfanget p&. Brug beholderne med 2 og 7 liter til
at afméle 1 liter, 2 liter, 3 liter osv. i beholderen, som | ikke kender rumfanget pd.
Det er filladt at haelde vandet fra beholder til beholder, samt at haelde vand ud.
Start hele tiden med to fyldte beholdere. Beskriv jeres lasninger.

Problembehandlingskompetence: Ved arbejdet med at finde fremgangsmader,
samt finde mindst mulige antal omhaeldninger.

Kommunikationskompetence: Eleverne skal bé&de skriftligt og mundtligt beskrive
deres fremgangméder, s& andre kan forst& dem.
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Skolevejen

Hvor hurtigt gér jeg? Hvor langt er det?

Gennemforelse:

Opgave 1: Laves pé vej til skole.
Alle eleverne skal tage tid pd, hvor lang tid de er om at komme i skole. De skal
forsege at holde s& jaevn en hastighed som muligt.

Opgave 2: Laves pa skolen
Eleverne f&r il opgave at finde ud af, hvor lang deres skolevej er. Herefter skal de
beregne deres gennemsnitshastighed.

Differentiering: Er der elever, der har problemer med at {& beregnet hastigheden,
kan de g& 100 meter p& den opmélte bane. De skal s& gé& i samme tempo, som
nér de gér til skole. Tiden méles ved hjeelp of et stopur. Herefter er de bedre i
stand til at finde deres hastighed.

Efterarbejde med afstand, hastighed og tid:

Droft resultaterne fra arbejdet, og stil opgaver som:

s Hvor lang tid bruger du pé& at g& en kilometer?

¢ Hvad er det hurtigste, du kan gé2

eHvad er den lzengste tid, du har brugt pé din skolevej?

Sporgsmal, man kan drofte med eleverne:

* Gar din skolevej lige ud, eller skal du g& op og ned af bakker?

* Har bakkerne nogen betydning for hastigheden?

* Er der andre fing pé din skolevej, som kan pdvirke hastigheden?

* Hvilke enheder bruger man til at méle hastighed i?

* Hvordan foretager man omregninger mellem dem?

¢ Hvordan skal man regne, hvis man skal skrive timer og minutter som decimal-
tal og omvendt?

Problembehandlingskompetence: Nér eleverne arbejder med at beregne de-
res gennemsnitshastighed.
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Cykler med gear

Gennemfgrelse:
Eleverne arbejder sammen i grupper p& 3-4. Hver gruppe skal undersage en cykel
med udvendige gear.

1. Underseg udvekslingerne:
Bed eleverne om at tzelle antal teender pd et af tandhjulene p& baghjulet og pé et
af de forreste tandhjul og undersage forholdet mellem antal teender.

Antal teender forrest/antal taender bagerst = antal omdrejninger pé& baghijulet for
hver omdrejning af pedalerne.

Herefter skal den samme undersagelse laves over samtlige mulige gearindstillinger
p& cyklen. Bed eleverne om at lave en tabel, som de kan fere resultaterne ind i.

Eksempel:
Hvis en cykel har 3 tandhjul forrest og 7 bagerst, vil disse kunne kombineres pé& 21
forskellige m&der. Lad eleverne beregne alle kombinationerne.

Hvis de tre forreste tandhijul har fra 26 il 42 tzender, og de bagerste syv tandhjul
har fra 13 til 28 teender, vil udvekslingen variere fra:

42

15~ 3,23

Her vil baghjulet g& 3,23 gange rundt, nér pedalerne drejes en omgang. Dette er
cyklens sterste udveksling, som bruges ved hej fart.

i 26
hl §§~ 0,93

Her vil baghjulet g& 0,93 gange rundt, nér pedalerne drejes en omgang. Dette er
cyklens mindste udveksling, som bruges, nér man kerer op ad stejle bakker med en
lav hastighed.

Folgende opgaver skal lzses ved hjzelp af elevernes tabeller:

o Szt tallene i raekkefolge med den mindste udveksling farst.

* Hvor stor er forskellen mellem den sterste og den laveste udveksling?
* Har alle kombinationerne forskellig udveksling?

o Er forskellen fra et gear il den naeste gear den samme?

Lad eleverne efterprave og undersege, om de kan ‘maerke’ deres beregninger.
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2. Hvor stor er forskellen, nér du cykler?
Denne undersagelse krasver en vej med en lille stigning. Eleverne skal kare op ad bakken. Hver gruppe skal
kun bruge en cykel.

Marker et starfsted, s& det er muligt at starte p& samme sted ved alle forsegene. Pedalerne skal ogsé sté i
samme stilling ved start. Treed praecis to omdrejninger p& pedalerne, men bliv siddende pé cyklen, fil den
stopper helt. M&l den straekning, cyklen har tilbagelagt.

Dette gentages for samtlige udvekslinger af gearene, og resultaterne fares ind i en tabel. Efterfolgende skal
eleverne diskutere, hvad mélingerne fortaller, og blive enige om en méde til at fremleegge deres resultater for
resten af klassen.

Nar alle grupper har lavet deres undersagelser og beskrevet deres resultater for de andre elever i klassen,
kan resultaterne sammenlignes.

o Er resultatet det samme for alle cykler med den samme udveksling?

* Har det nogen betydning for resultatet, hvem der cyklere

* P&virkes resultatet af, hvor stejl stigningen er?

Efterarbejde:
Lad eleverne selv komme med ideer 1il andre matematiske omréder, der kan underseges i forbindelse med

cyklen.

Diskuter, hvad beregningerne og resultaterne egentlig forteeller.

Kommunikationskompetence: Eleverne skal formulere og beskrive deres resultater, s& andre kan forsté
det.
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Antal graesstra pa pleenen

Gennemforelse:

Eleverne arbejder sammen parvis. Opgaven gér ud pé at finde ud af, hvor mange
greessird, der findes p& en stor graesplaene. Lad eleverne selv bestemme deres frem-
gangméde. Giv kun hints, hvis det er nedvendigt.

Den nemmeste m&de er at teelle graesstréene pd et lille omréde, finde hele omra-
dets areal og herefter foretage en beregning.

Tal undervejs med eleverne om, hvor vigtigt det er, at de er nejagtige med deres
mélinger, b&de ved bestemmelse af arealet og ved opteellingen af strd. Hvad nu
hvis deres mélinger er 10 % for store eller for smé&? Hvad betyder det for slutresul-
tatet?

Da eleverne her skal regne med store tal, skal der stilles krav om, at tallene skal
skrives pd videnskabelig méde.

Efterarbejde:

Tal med eleverne om, hvor stor betydning smé fejl i optaellingen har for slutresulta-
tet. Prov at lade eleverne beregne, hvor meget det betyder, hvis der er 30 feerre eller
30 flere graesstrd i deres opteelling.

Denne metode til beregning af et stort antal bruges i flere sammenhzenge, blandt
andet ved teelling af dyr, insekter, bakterier og deltagere i demonstrationer.
Samtal om, hvad fejl i denne méde at tzelle op pd& kan have af betydning.

Kan man gare noget for at mindske fejlene?

Modelleringskompetence: Eleverne skal lave en model for, hvordan de vil beregne
antallet of graesstrd. Efterfalgende skal de vurdere modellens holdbarhed.
Symbolbehandlingskompetence: Ved skrivning af store tal pé& videnskabelig
mdde.
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Talbowling

Gennemfgrelse:

Eleverne arbejder sammen i grupper p& 4-5. Hver gruppe seetter 10 flasker op
som bowlingkegler. Afmaerk en startlinje ca. 10 m fra flaskerne. Kast/tril bolden
mod flaskerne. Tallene eller de udiryk, der stér p& de flasker, der vaeltes, skrives
ned.

Tal:

Lav et regnestykke ved hjeelp af tallene, der giver s& stort et resultat som muligt.
Hvilke regnetegn, der mé& anvendes, skal bestemmes pé forhénd.

Konkurrencen gér ud pé at f& det hajeste pointtal i fre omgange (summen af re-
sultaterne af regnestykkerne). Tallene pé flaskerne kan veere positive tal, negative
tal, decimaltal og breker.

Algebra:

Forst skal eleven traekke en seddel, hvorpé der enten stér addition eller subtrak-
tion. Herefter kastes der. Veeltes der to flasker, hvorp& der stér i (a — 3) og (4a -
4), og der er trukket en seddel med addition bliver resultatet:

(@-3) + (4a—-4) = 5a -7

Traekkes subtraktion bliver resultatet:

(@-3)-(4a—-4)=-3a + 1
Eleverne i gruppen skal kontrollere hinandens resultater.

En anden variant er, at eleverne selv m& veelge mellem addition eller subtraktion,
men at de farst skal traekke to talkort {tal fra 1 1il 9). De to tal stér for a og b, og
her mé& eleven selv vaelge, hvilke tal der skal vaere a og b. Det geelder s& om at
{& den sterste vaerdi for udirykket.

For at der ikke bliver for megen ventetid for eleverne, kan det anbefales, at alle i
gruppen farst kaster, og at de efterfelgende foretager deres beregninger.

Efterarbejde:
Tal med eleverne om strategier for hovedregning og vurderinger af sterrelsen af
algebraiske udtryk.

Lad eleverne komme med andre forslag til, hvad der kan sté& pé flaskerne, s& der
treenes i andre matematiske omréder.

Det kan vaere fx ligninger eller uligheder.

Symbolbehandlingskompetence: Eleverne skal reducere algebraiske udiryk.
Rzesonnementskompetence: Kommer i spil, ndr eleverne skal indszette a og b,
s& udtrykket fér sterst mulig vaerdi.
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Faldsksermskonkurrence

Gennemfgorelse:

Forst fremstilles faldskeerme af plasticposer. Tegn og klip cirkler med en diameter p&
mellem 15 og 20 cm. Bind fire snore fra figurerne til faldskeermen. Der skal vaere
lige stor afstand mellem snorene pé& cirklens perimeter. Lad eleverne bruge deres
egne arbejdsmetoder. Nér alle er feerdige starter faldskaermskonkurrencen.

Konkurrence:

Forst skal eleverne prave deres faldskeerme, sé& de ved, hvordan de svaever. Herefter
skal eleverne fastlaegge regler og kriterier for bedemmelsen af hoppene. Det kan
vaere:

* Hvem har den faldsksermsudspringer, der springer laengst? (Leengde)

* Hvem lander ferst?

* Hvem svaever laengst tid i luften? (Tid)

* Pracisionshop mod en cirkel p& jorden.

Diskuter ogsd, hvordan konkurrencen skal gennemfares. Hvor mange forseg skal
hver deltager have? Hvem skal bedemme hoppene? Hvordan skal pointfordelingen
vaere?

Nér reglerne er fastsat, mé deltagerne justere deres faldskeerme. Herefter gennem-
fores selve konkurrencen.

1. Eksperimenter med kontrollerede forsag med frit fald:

Har veegten (massen) af udspringere nogen betydning for ‘svaevetiden’?¢ Eleverne
skal bruge deres egen faldskserm. Hvad sker der, hvis der er 1, 2 og 3 udspringere
pé faldskaermen2 Opstil farst en hypotese og efterprav. Skriv resultaterne ned, og
sammenlign med andre elevers resultater. Forseget kan udvides med andre varia-
ble, der har betydning for resultatet af hoppet, fx starrelsen pé faldsksermen.

2. Eksperimentrunde

Eleverne kan udfordres of falgende eksperiment:

Hvad sker, hvis der laves et lille hul i faldskaermen? Vil faldskesermen lande hurfigere
eller langsommere? Hvad med et starre hul eller flere smé huller?

Lad eleverne skrive deres hypoteser ned og efterfalgende sammenligne med, hvad
der skete i virkeligheden. Forskellen kan gives i b&de i tid, leengde og hastighed.
Resultaterne ber ogsé& angives i procent. Giv eleverne et eksempel: Hvis tiden aen-
dres fra 10 il 7 sekunder, hvor lang tid er sendringen i sekunder, og hvor mange
procent er det¢

Efterarbejde:

Lav en grafisk fremstilling of resultaterne. Som afslutning pé akfiviteten, kan ele-
verne lave en plakat, der viser resultaterne fra deres forseg. Husk eleverne pé, at de
skal anvende matematik, nér de beskriver. Haeng plakaten op pé skolen fil inspira-
tion for andre elever.

Tankegangskompetence: Eleverne skal opstille hypoteser for, hvad der sker ved
de forskellige eksperimenter. Efterprave og konkludere.
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Algebra med tov

Gennemfgrelse:
Eleverne arbejder sammen parvis.

Hvert par f&r udleveret to stykker tov, et i hver farve (fx bld og orange). Det ene
stykke repraesenterer lzengden a og det andet leengden b.

Tegn en linje p& asfalten, og bed eleverne om at finde afstanden a + b. Eleverne
skal bruge de tovstykker, de har f&et udleveret, méle op og placere en kegle i
afstanden a + b. Nér alle parrene har placeret deres kegler, beskriver parrene
deres resultat. Da ikke alle kegler stér i den samme afstand, vil eleverne kunne
se, at udirykket a + b er forskellige, og at den samlede lzengde athaenger af
tovstykkernes laengder.

Lad eleverne finde andre udiryk for afstande ved hjeelp af a og b. Fx 2a + 3b
og 5b — 3a. | den sidste opgave skal eleverne farst méle de 5b og herefter mdle
3a ‘bagleens’. Vaelg ogsé udtryk som a - 2b + b + 3a.

Observer, om eleverne reducerer udtrykket, for de méler op. Efterfelgende kan
der samtales om, hvorvidt afstanden a — 2b + b + 3a er den samme som 4a—b
og hvorfor. P& den mé&de kan eleverne f& en forstéelse for, at vaerdien af udtryk-
kene ikke sendres ved en reduktion.

Variation:

1.Placer en kegle, og lad eleverne farst gaette pé et udiryk, der praesenterer af-
standen. Herefter kontrolleres og sammenlignes med deres geet. Lad ogsé ele-
verne finde flere udtryk, der repraesenterer den samme afstand.

2.Giv eleverne et algebraisk udtryk, og lad dem gaette pd, hvilken afstand det
repraesenterer. Placer en kegle ud for deres geet, og bed dem kontrollere efter-
folgende.

3.Giv parrene fo algebraiske udtryk, fx 3a — 2b og a + 3b, og bed dem méle
dem op i forleengelse af hinanden (addition of udtrykkene). Herefter skal de
reducere udtrykkene p& deres skrivetavle. Det reducerede udtryk méles op ved
siden af deres farste méling, og der foretages en sammenligning af afstan-
dene. Den samme aktivitet kan geres med subtraktion.

Efterarbejde:

| en opsummering af akfiviteten er det vigtigt at fokusere pd, at a, b og andre
bogstaver i algebraiske udtryk er variable, og at udtrykkene ikke repraesenterer
en fast starrelse, men en sammenhaeng.

Dette kan ogsé synliggeres ved at lade hvert af bogstaverne repraesentere en
maengde, fx sten. | et tilfeelde kan a sté for 2 sten og b for 3 sten, og i et andet
tilfeelde kan a sté for 4 sten og b for 2 sten.

Reprzesentationskompetence: Algebraiske udstyk repraesenteres pé forskellige
mader.
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Areal og algebra

Gennemforelse:
Lad eleverne arbejde i grupper p& 3. Hver gruppe skal have et tov/en snor. Tovene/
snorene skal have forskellige laengder, men alle leengder navngives a.

Farst skal grupperne tegne et kvadrat med sidelaengden a. Lad eleverne undre sig
over, at sterrelserne af kvadraterne er forskellige, nér alle har sideleengden a.

Herefter skal eleverne finde et udtryk for arealet af deres kvadrat. Veer &ben overfor,
at ikke alle grupper svarer a?, men at a * a ogsé er en lesning. Senere kan det dis-
kuteres, hvorfor det er mest hensigtsmaessigt at opgive arealet som a?.

Herefter skal grupperne lave deres eget ‘arealmél’ med deres egen a-veerdi, som er
netop a?. Det kan laves i pap eller lignende.

Nu skal grupperne tegne et rektangel med sidelaengderne a og 2a og bestemme
arealet heraf. Nogle grupper vil anvende arealmélet, andre vil méske blot regne
det ud, og atter andre vil méske kunne se, at det er 202,

Efterfolgende ber alle eleverne kunne anvende metoden til beregning: a - 2a =
2a%

Efterarbejde:

Gentag samme aktivitet med forskellige rektangler og firkanter. Lad ogsé eleverne
eksperimentere med forskellige laengder p& kvadratet, fx en sideleengde p& ;-o.
Disse akfiviteter kan vaere med til at ege elevernes forstéelse for multiplikation af

bogstavsudtryk.

Raesonnementskompetence: Eleverne skal ud fra det praktiske arbejde raesonnere
sig til reglen for multiplikation af bogstavudiryk.
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4-kamp med algebra

Gennemfarelse:

Laereren skal gennemfere fire atletikavelser, fx 60-meter lob, laengdespring, kast
med bold og 400-meter lab.

Eleverne tager tid ved lobene og méler lzengderne ved leengdespring og kast.
Med udgangspunkt i laererens resultater, skal eleverne i grupper diskutere,
hvilken metode de vil anvende til at beregne laererens samlede pointsum i en
4-kamp. De kan 18 oplyst, at de fleste resultater i en skoleklasses 4-kamp ligger
mellem 2000 og 5000 point.

Hvis lzereren ikke selv kan gennemfare disciplinerne, kan en anden voksen eller
en af eleverne bruges som eksempel. Det g&r ogsé an at bytte disciplinerne ud
med andre, men der ber vaere to lab med forskellige leengde, en springavelse og
en kasteavelse.

Lyt il eleverne, mens de diskuterer deres metode for pointgivning, og bed dem
om at forklare og begrunde deres valg.

En metode til at beregne det samlede resultat p& er, at man multiplicerer antal
sekunder i labene med hver sin faktor og antallet af meter i leengdespringet og
kastet med hver sin faktor.

k., k,, k, og k, er de point, som eleverne veelger at give for de forskellige avelser.
Herefter kan det samlede resultat beregnes pd felgende méde:

60 m:

a -k, (a = tid i sekunder)
Leengdespring: b -k (
C-
d-

k, (b = antal meter)
Kast med bold: ¢ - k, (c = antal meter)

400 m: k, (der d = tid i sekunder).
Pointsum = a -k, + bk, + ¢k, +d -k,

4

N&r grupperne er kommet frem til en metode til pointtildeling, praesenterer de
den for klassen, og klassen diskuterer, hvilke fordele og ulemper der er ved de
forskellige metoder. Til slut skal de blive enige om, hvilken metode de vil an-
vende.

Herefter gennemfarer nogle of eleverne disciplinerne og beregner deres point-
summer. Eleverne vurderer herefter, om den metode, de har valgt, er den mest
hensigtsmaessige. Herefter kan de justere den, hvis de mener, at det er nedven-
digt. Efterfalgende gennemfarer alle eleverne i klassen 4-kampen og beregner
deres pointsummer.

Efterarbejde:

Aktiviteten kan gentages nogle méneder senere for at se, om elevernes resultater
har sendret sig. En anden aktivitet kunne vaere, at eleverne sendrede metoder il
beregning af pointsummen og undersegte, om det aendrer resultatlisten.

Modelleringskompetence: Eleverne skal opstille en model for beregning af
pointsummen og afpreve dens holdbarhed.

Reesonnemeniskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal argumentere for
forskellige metoder til at udregne pointsummen pé.
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Omkredsen vokser

- hvor meget og hvorfor?

Gennemforelse:
Inddel klassen i grupper pé ca. 5 elever. Hver gruppe skal have udleveret et langt
tov/en lang snor og et mélebénd.

Forst skal eleverne tegne to cirkler med radius p& henholdsvis 50 cm og 50 dm.

Herefter skal de méle omkredsen ved at lsegge tovet/snoren pé cirkelperiferien og
efterfelgende méle tovets/snorens laengde.

N&r omkredsen er mélt, kontrolleres det ved beregning. Lad eleverne diskutere,
hvorfor der eventuelt er forskel p& mélinger og beregninger.

Grupperne skal nu tegne to nye cirkler med en omkreds, der er nejagtigt 1 meter
laengere end de eksisterende. Cirklerne skal veere koncentriske.

Eleverne skal forst geette pd, hvor meget det vil age omkredsen, herefter méles der
og sammenlignes med geettene.
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Efterarbejde:
Lad eleverne diskutere hvordan det kan vaere, at omkredsen ages lige meget i begge filfeelde.

Det er ganske overraskende, at begge omkredse ages med 27 = 6,28 meter. Det gaelder ogsé for en snor
rundt om jorden.

Omkredsen af en vilkérlig cirkel er 2mr.

@ger vi omkredsen med 1 meter fé&s: 2n(r+1) = 2nr + 21 = 2mr + 6,28.

Heraf ses, at lige meget hvor stor en cirkel, man tager udgangspunkt i, vil der altid vaere en foregelse p& 2.
Herefter kan eleverne undersage, hvad der sker med omkredsen, hvis man eger radius med henholdsvis 2

cm, 5 cm, % cm? Eleverne kan her anvende forskellige metoder til deres undersagelse. Enten kan de tegne og
male, eller de kan finde forskellen ved hjzelp of indszettelse of tallene i formlen fil beregning af cirklens om-

kreds.

Reesonnementskompetence: Eleverne skal ud fra deres mélinger reesonnere sig til sammenhaenge ved
hizelp af formler.
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