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Forord

Matematik Naturligvis er en anden méde at taenke matematikundervisning
p&. Et praktisk undervisningsmateriale, der tager den daglige undervisning
udenfor klasselokalet.

Matematik - Naturligvis er for hele grundskolen. Det er udematematik og
praktisk matematik fra 0.klasse til 10. klasse.

Matematik Naturligvis bruger en anden vej frem til forstdelsen af de matema-
fiske begreber. Konceptet er en revideret udgave af Matematikksekken (2002)
fra forlaget Didaktiv i Norge. | efteréret 2011 kebte Mikro Veerkstedet rettig-
hederne fil produktet.

Vi ansker at takke de lzerere og kolleger, der har hjulpet os med at overszette
materialet fra norsk til dansk.

| har vaeret en uvurderlig hjeelp - uden jer ville vi ikke vaere néet i mal.
En stor tak til Lene Christensen, Formand for Danmarks Matematiklaererfor-
ening, der har kvalitetssikret materialet, s& det passer fil den danske matema-

tikundervisning og Faelles mél 2009.

Tak 1il de gode folk, der undervejs har vist begejstring for konceptet; jeres en-
gagement har vaeret en stor inspirationskilde.

Vi héber, at eleverne nu kan & andre billeder p& det matematiske sprog.

God fornaielse med undervisningen udenfor klasselokalet.

Odense 2012
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Indledning

‘Matematik Naturligvis” er udviklet til bade
begynderirin, mellemtrin og afsluttende trin. Ud

over de beskrevne aktiviteter bestér materialet ogsé
aof en kasse med diverse udstyr til opgaverne og

en rygsaek til at bringe udstyret med ud i naturen.
Vaer opmaerksom pé&, at ikke alle materialer il
aktiviteterne er en del af udstyrskassen.

Materialet til 7.-10. klasse er opdelt i felgende

fire omré&der: Tal og algebra, Geometri, Mélinger,
Statistik og sandsynlighedsregning og Funkfioner.
Materialet opfylder mange of omrédere i Faelles
Mal 2009.

‘Matematik Naturligvis’ kan ikke erstatte lerebogen
og andre undervisningsmaterialer, men det er

et rigtigt godt udgangspunkt for at arbejde med
matematikken udenfor i naermiljeet.

| materialet findes aktiviteter for béde hjerne og krop.
Fysisk akfivitet styrker lzeringen, og kan de to ting gé
h&nd i hand, er det bare perfekt.

Det er vigtigt, at eleverne er bevidste om, at fokus
skal vaere p& matematikken, nér de arbejder ude i
matematiktimerne. Udover de undersagelser, der skal
foretages i det fri, er arbejdet med efterbehandlingen
ogsé utrolig vigtig. Mange aof aktiviteterne, for ikke
at sige langt de fleste, kraever, at eleverne arbejder
sammen i grupper. Det betyder, at eleverne samtidig
kommunikerer matematik indbyrdes, og herved
styrkes kommunikationskompetencen.

Ved at arbejde med ‘Matematik Naturligvis” vil
eleverne bade tilegne sig matematiske kompetencer
og f& zinene op for, at matematikken findes lige
omkring dem, og at det faktisk er en del af deres
dagligdag. Samtidig med det tilgodeses forskellige
lzeringsstile. Nér eleverne selv er en akfiv del af
undervisningen, er der hdb om, at de bade laerer og
husker bedre.

Vaer opmaerksom pé&, at nogle af de aktiviteter, der
er beskrevet p& afsluttende trin, ogsé findes pé
mellemtrinnet. Men pé afsluttende trin skal der stilles
storre krav til det faglige i aktiviteterne. Desuden

kan der vaere sat fokus p& andre kompetencer.
Sperg eleverne, om de tidligere har arbejdet med
aktiviteten - og er det tilfeeldet, s& tag udgangspunkt
i det.

At lave en aktivitet to gange med &rs mellem kan
veere en god ide — eleverne kan s& med deres starre
faglige viden f& mere ud af aktiviteten.

Som leerer i udskolingen bar man ogsé orientere sig
i akfiviteterne p& mellemtrinnet, da flere af de emner,
der er beskrevet her, ogs& kan bruges pd afsluttende
trin til differentiering.

Kompetencerne

Efter hver aktivitet er beskrevet en eller to
kompetencer, der kan komme i spil ved arbejdet.
Flere andre kompetencer bliver ogsé udviklet ved
akfiviteten, men det er ikke altid godt at have fokus

p& mange kompetencer p& en gang. Leereren kan
sagtens vaelge at arbejde med en af haeftets mange
gode aktiviteter med fokus p& andre kompetencer.

Fagligt fokus

Ved hver aktivitet er der ligeledes naevnt, hvor det
vil vaere naturligt at have det faglige fokus. Som
ved kompetencerne kan leereren vaelge ef eller flere
andre fokusomréder.

Matematiske kompetencer efter 9.
klassetrin fra Fzelles Mal 2009

Tankegangskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne
har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
ssefter dem i stand til at stille spargsmél, som er
karakteristiske for matematik og have blik for hvilke
typer af svar, som kan forventes.

Problembehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand til ot erkende, formulere, afgraense og
lzse matematiske problemer og vurdere lasningerne.

Modelleringskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand til at udfere matematisk modellering og
afkode, tolke, analysere og vurdere matematiske
modeller.

Reesonnementskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne

har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seetter dem i stand til at udteenke og gennemfere
egne raesonnementer til begrundelse af matematiske
péstande og felge og vurdere andres matematiske
raesonnementer.

Reprzesentationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne

har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der
saetter dem i stand til at danne, forst& og anvende
forskellige reprassentationer of matematiske objekter,
begreber, situationer eller problemer.

Symbolbehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter



dem i stand til ot forsté og afkode symbolsprog
og formler og oversaette mellem dagligsprog og
matematisk symbolsprog.

Kommunikationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter
dem i stand til at udtrykke sig om matematiske
spargsmél og aktiviteter p& forskellige méder,
indgéd i dialog og fortolke andres matematiske
kommunikation.

Hjselpemiddelkompetence

Undervisningen skal lede frem mod, ot eleverne
har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder,

der seetter dem i stand til at kende, veelge og
anvende hjselpemidler i arbejdet med matematik,
herunder it, og have indblik i deres muligheder og
begraensninger.

Praktiske rad

Gennemse hele materialet for at f& et overblik over
de mange forskellige muligheder, der er beskrevet.
Det er ikke muligt, og heller ikke meningen, at alle
skal lave samtlige aktiviteter. Vaelg de aktiviteter ud,
som er relevante i forhold til det faglige omréde, der
arbejdes med i den pé&gaeldende periode.

Man kan med fordel veelge at arbejde med en

hel &rgang eller eventuelt pé tvaers aof klassetrin.
Det vil betyde, at der er flere lzerere til r&dighed
ved de forskellige akfiviteter. Eleverne kan

enten lose opgaverne p& det niveau, som deres
klassetrin passer til, eller der kan laves grupper

p& tveers af &rgangene, hvilket filgodeser
undervisningsdifferentiering.

| mange af aktiviteterne stdr der, at der skal tegnes
med kridt p& asfalt. Har man ikke adgang fil et
omré&de med asfalt, kan akfiviteten sagtens laves
ved, at man tegner med en pind pé& jorden.

Da flere af aktiviteterne skal foreg8 i en skov, og
ikke alle skoler har lige nem adgang til en skov, kan
disse aktiviteter gennemfares, hvis klassen i anden
forbindelse skal en tur i skoven.

Det vil vaere oplagt at lave en eller flere of disse
aktiviteter i forbindelse med en hyttetur eller en
lejrskole.

Da flere of akfiviteterne ogsé er mélrettet mod natur/
teknik og idraet er det oplagt at lave et samarbejde
med laererne i de to fag.

Det kan anbefales, at der tage fotos af arbejderne.
Lad eleverne gemme dem i deres mappe pé en pc.
Herved bliver arbejdet dokumenteret, og eleverne
treener deres it-kompetencer.

Tag rygsaekken pé&, og 'beer’
matematikundervisningen ud af
klasselokalet.

Held og lykke med brug af materialet, der
forh&bentlig vil give lsereren og eleverne en
anderledes og spaendende undervisning!



Forhindringsleb

Gennemforelse:

1. ovelse:
Leereren giver folgende instruktion: “Drej 180 grader mod uret, drej 90 grader med
uret, drej 270 grader”

2. pvelse:

Eleverne skal arbejde sammen parvis. Den ene skal have bind for gjnene, og den
andre skal give ordrer. Ordrerne kan bestd enten af drejninger eller af antal skridt
og drejninger. Herefter byttes der roller. Parrene skal ave sig fil konkurrencen.

Konkurrence:

Eleverne arbejder igen sammen i par. Den ene fér bind for gjnene, og den anden
skal lave en bane med kegler. Traeer, sten osv. kan ogsé& indgé i banen. Den eley,
der skal lede sin makker gennem banen, skal selv farst gé den igennem.

Konkurrencen kan gennemfares som en cup. Der laves fire baner, s& der kan veere
fire par i gang pd samme tid. Pointtildelingen er en kombination af, hvem der kom-
mer farst i mal, og minuspoint for hver forhindring, der bereres. Det par med flest
point gér videre til naeste runde. Sddan fortseettes der, til der er fundet et vinderpar.
Konkurrencen kan ogs& afvikles efter andre regler.

En anden méde at arbejde med akfiviteten pé er, at leereren har skrevet 10-15 in-
struktioner pé et stykke papir, fx g& 3 skridt frem, drej 90 grader mod uret, gé fire
skridt, drej 45 grader med uret ... Den, der skal lede sin makker gennem banen,
skal szette kegler, der passer til instruktionerne. Parineren, der skal g& gennem
banen, far nu bind for gjnene. Instruktioneme laeses op nejagtigt, som de stér pé
papiret.

Efterfolgende kan klassen diskutere, hvor vigtigt det er, at man er praecis i beskrivel-
serne, og hvilken betydning det har, at ikke alle skridilaengder er lige lange.

Lad eleverne komme med ideer til, hvordan retninger og drejninger kan beskrives
matematisk.

Lad ogsé eleverne lave en bane, som de skal lede deres leerer igennem. Denne
aktivitet vil sikkert motivere eleverne fil at lave en spaendende bane.

<SELGn W

2%

Kommunikationskompetence: Eleverne skal kunne forsté& de givne ordrer og selv
vaere i stand til at skrive ordrerne, s& andre kan forst& dem.
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Areal og omkreds

Gennemforelse:

Eleverne skal arbejde sammen i grupper p& mindst 5. De skal veere mindst 5 for
at kunne tiekke vinklerne ved méling of diagonalerne. Hver gruppe skal have et 8
meter langt tov til arbejdet.

Opgave 1:
Lav et kvadrat af tovet og beregn dets areal og omkreds. Hele tovet skal bruges,
og det er ikke filladt at bruge méleredskaber.

Hvis nogle grupper ikke kan komme i gang, kan leereren give dem et hint om,

at de kan folde tovet for at finde forskellige laengder. Sperg eleverne, hvordan

de kan vaere sikre p&, at alle vinklerne er refte. Méske ved de, at diagonalerne i
et kvadrat skal veere lige lange, men da de ikke mé& méle, kan det vaere sveert at
afgere. En anden metode kan vaere at finde et sted med en ret vinkel, og bruge
det i arbejdet. Lad ogsé eleverne finde ud of, hvor mange vinkler, man behever at
afszette i et kvadrat, for at vide at alle fire vinkler er refte.

Opgave 2:

Med tovet skal grupperne lave et rektangel, som ikke er et kvadrat. Ogsé her skal
hele torvet bruges. Méleredskaber er heller ikke filladt her. Eleverne skal nu finde
areal og omkreds af rektanglet.

Opgave 3:

Eleverne skal eksperimentere med at finde arealet af den sterste og den mindste
geometriske figur, der kan laves med en omkreds p& 8 meter. Deres resultater skal
de skrive p& skrivetavlen.

Efterarbejde:

Nér grupperne har arbejdet med aktiviteterne, laves en faelles opsamling i klassen,
hvor de forteeller, hvad de har fundet ud af.

Lad ogsé eleverne beregne arealet af en cirkel med en omkreds pé& 8 meter.

Lad eleverne lave en undersegelse om sammenhaengen mellem sideleengderne

i rektangler med omkredsen 8 meter og fere deres resultater ind i et koordinat-
system p& millimeterpapir. Leengden afszettes ud af x-aksen og bredden op af
y-aksen. Herefter kan eleverne lave forskellige aflaesninger og beregne de tilha-
rende arealer. Det kan ogs& anbefales at indfere fallene i et regneark og tegne et
diagram. Bed eleverne om at finde en formel for sammenhaeng mellem sideleeng-
derne i rektangler med samme omkreds

Reesonnementskompetence: Eleverne skal begrunde, hvorfor arealet zendrer
sig, nér der aendres pd laengden og bredden i rektangler med samme omkreds.
Modelleringskompetence: Kommer i spil, ndr eleverne skal finde en formel for
sammenhaeng mellem sidelaengderne i rektangler med samme omkreds.
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Firkanter

Gennemfgorelse:
Eleverne skal arbejde sammen i grupper pa 4.

Opgave 1:

Alle i gruppen skal uden méleredskaber tegne et kvadrat, som de tror er 40 - 40
cm, p& asfalten. Kvadraterne skal tegnes ved siden af hinanden. Herefter kontrolle-
rer de med méleredskaber og finder ud of, hvem der kom naermest.

Opgave 2:

Nu stiller eleverne sig ved deres kvadrat, og alle skal st& p& samme side af kvadra-
terne. De skal nu p& skift tegne det, som lzereren giver ordre fil. Mens eleven teg-
ner, skal de andre i gruppen se p& og efterfalgende kommentere lasningen.

Forslag fil instruktion:

Flev 1: Tegn en diagonal, der udgér fra everste venstre hjsrne.

Elev 2: Del kvadratet med en lodret linje, der deler kvadratet i to lige store dele.

Elev 3: Del kvadratet med en vandret linje, der deler kvadratet i to lige store dele.

Elev 4: Tegn en lodret linje, der er parallel med heijre side i kvadratet i en afstand
p& 20 cm. Brug linjen som spejlingsakse og tegn et spejlbillede af figuren.

Leereren kan tilpasse opgaverne fil de enkelte elever.

Opgave 3:

Eleverne skal fortsat arbejde i grupper. Opgaven gér ud pé& at dele et kvadrat i fire
kongruente dele og finde s& mange lesninger som muligt. Der tegnes et nyt kvadrat
for hver lgsning.

Eksempler pé losninger:

Opgave 4:

Gruppen skal nu tegne folgende figurer:

1:Ef rektangel somer 1 m - 2 m.

2: Et parallelogram pd 1 m - 2 m.

3:En rombe med sideleengden T m.

4: Et trapez med en hejde pa 0,5 m, og hvor de parallelle sider er henholdsvis 1 m
og 1,5 m.

Lad eleverne bruge méleredskaber fil arbejdet.

Efterarbejde:
Efterfelgende sammenligner grupperne deres lasninger fra opgave 3. Hvor mange
forskellige lasninger har klassen i alt fundet.

Tankegangskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal dele et kvadrat i fire
kongruente dele.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige méleredskaber
i opgave 4.
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Forberedelse

Hvor er centrum?

Gennemforelse
Eleverne arbejder sammen i grupper pé 3-4.

Del 1:

Hver gruppe fér et tov p& 8 meter og en kegle. Med keglen som centrum og en
del of tovet som radius, tegnes der tre cirkler med forskellig radius.

Det er vigtigt, at centrum i cirklerne IKKE bliver afmaerket.

Del 2:
Nu bytter grupperne cirkler og skal finde og afmeerke centrum i cirklerne. Efterfal-
gende forteeller hver enkelt gruppe, hvordan de har teenkt og fundet lesningen.

Herefter forteeller lzereren folgende, som eleverne skal efterpreve i en aof cirklerne:

"Tegn to korder. Find kordernes midtpunkter, og tegn en normal i disse. Hvor nor-
malerne krydser hinanden er cirklens centrum.”

Lad eleverne komme med en forklaring p&, hvorfor det geelder. Tal ogsé med ele-
verne om, hvor man i praktiske sammenhaenge kan f& brug for denne metode.

Efterarbejde:
Lav den samme opgave p& papir ved hjzelp af tegneredskaber. Her vil eleverne
kunne se centrum, og de skal da efterprave, om metoden er holdbar.

Problembehandlingskompetence: Eleverne skal finde ud af, hvordan de kan
finde centrum i en cirkel uden ferst at f& oplyst en metode.
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Cirklens areal

Gennemforelse:
Elever arbejder parvis sammen om akftiviteterne.

Aktivitet 1:

Hvert par skal bruge et tov, der er 1 meter langt samt et stykke kridt. Med kridt skal
de tegne en cirkel med en radius p& 0,5 meter. Lad eleverne selv finde ud af, hvor-
dan de vil lzse opgaven.

Herefter skal de méle, hvor mange gange tovet kan vaere pé cirkelperiferien. Lad
dem szetfte et maerke for hver meter.

Herefter samles klassen og forteeller, hvad de har fundet ud af. Eleverne vil nu er-
fare, at tovet kan vaere der lidt mere end tre gange. Hvis eleverne ikke er bekendt
med tallet 77, infroduceres det for dem.

Aktivitet 2:
Hvert par skal nu fegne et kvadrat udenom cirklen, med en sideleengde pé cirklens
diameter. Kvadratet deles i fire kongruente kvadrater.

Herefter skal eleverne finde arealet af det store kvadrat, af et af de smé& kvadrater
og af cirklen. Til dette arbejde mé de anvende de méleredskaber, de ansker.

Klassen samles, og der samtales om, hvordan parrene har teenkt og raesonneret.
Sperg eleverne, hvor mange af de smé kvadrater der er plads fil inden i cirklen.
Méske er der nogen, der gaetter 3,14 (pi).

Efterarbejde:

Brug kvadratmeteren i plast til at finde ud af, hvor stort arealet er af det omréde,
der er inde i kvadratet, men udenfor cirklen. Herefter sammenlignes arealet af kva-
dratet og cirklen.

Lav samme opgave i klassen med papir og blyant.

Tankegangskompetence: Kommer i spil, ndr eleverne skal se sammenhaengen
mellem arealet af kvadratet og cirklen.

Hjselpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige hjeelpemidler i
aktivitet 2.
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Forberedelse:

Blind geometri

Gennemforelse:

Klassen deles i grupper med 4-5 elever i hver gruppe. Til aktiviteten skal grupper-
ne bruge et tov p& 8 meter. Lad fo grupper arbejde ved siden af hinanden, s& den
ene gruppe kan observere, hvad den anden gruppe laver. Eleverne skal arbejde
enten med lukkede ajne eller med bind for ajnene.

Grupperne arbejder pé skift som observaterer og med opgaverne. Gruppen, der
observerer, m& gerne give gode r&d. Leereren giver gruppen en opgave, eleverne
lzser den og laegger deres lasning pé jorden.

Forslag til opgaver:

* Lav et kvadrat med hele tovet som omkreds.

* Lav et parallelogram med sideleengderne 1 meter og 3 meter.

* Lav en retvinklet trekant med hele tovet.

* Lav en ligesidet trekant med tovet.

* Lav en ligebenet trekant med tovet.

* Lav et trapez med tovet.

* Lav to trekanter, som speiler sig i en feelles grundlinje. (OBSI: Denne opgave er
vanskelig og kreever, at eleverne tidligere har arbejdet p& denne méde, og at de
er gode til at samarbejde).

Opgaverne og vanskelighedsgraden kan varieres naesten i det uendelige.

Efter hver opgave vurderes resultatet, og gruppen beskriver figuren og dens egen-
skaber.

Grupperne kan ogsé& lave opgaver til hinanden, men ger eleverne opmaerksom
pd, at det er vigtigt, at de giver instruktioner, som er entydige.

Aktiviteten kan ogsé laves uden bind for jnene.

Problemlasningskompetence: Eleverne skal lse det stillede problem og efter-
folgende vurdere deres lgsninger.

Kommunikationskompetence: Eleverne er nedt til at kommunikere og anven-
de korrekt matematisk sprog for at kunne lese opgaven.
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Det gyldne rektangel

Gennemforelse:

Eleverne skal arbejde sammen parvis eller i mindre grupper. De skal finde rektang-
ler, som ikke er kvadrater, i nseromrddet, tegne skitser og méle deres laengde og
bredde. Eleverne kan ogsé tage et billede af rektanglerne.

Tips til undersagelsen:
Dare, vinduer, bygninger (kirker), udsmykninger osv.

Efterfolgende skal de beregne forholdet mellem leengden og bredden af de enkelte
rektangler. Eleverne skal nu give rektanglerne ‘karakterer’. Hvilke de synes er paene,
og hvilke der er mindre paene. Eleverne skal begrunde deres valg. Er der en sam-
menhasng mellem forholdet mellem laengde og bredde og de rektangler, som |
synes er pane?

Efterarbejde:
Lav eventuelt et samarbejde med lzererne i dansk (billedanalyse) og kristendom
(religiese symboler).

Eleverne kan ogsé undersgge:

Spillekort, kontokort, teendstikeaesker, billedrammer, kroppens proportioner, motiver i
billedkunst, talmenstre i fyrrekoglen, Fibonaccis talraekke (Se aktiviteten ‘Fibonacci i
naturen’ i 'Tal og algebra’ pé& mellemtrinnet).

Det gyldne rektangel beskrives ved forholdet mellem laengden og bredden af
rektanglet. Rektangler, hvor den korte side udger ca. 62 % af den lange side eller
hvor den lzengste side er ca. 62 % laengere end den korteste side, kaldes et gyldent
rektangel. Fierner man det sterste kvadrat fra et gyldent rektangel, vil det tilbagevae-
rende rektangel ligeledes vaere et gyldent rektangel. Mange mener, at det gyldne
rektangel er blevet brugt for at & ting og billeder til at se paenere og mere harmo-
niske ud. Allerede i Antikkens Graekenland brugte man det gyldne snit, det findes x
i Zeus-tempelets facade i Olympia og i Parthenon. (Kilde: C.W. Eckersberg).

Problemlasningskompetence: Eleverne skal lase def sfillede problem og efterfal-
gende vurdere deres lgsninger.
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Symmetri i trafikken

Gennemforelse:
Individuelt arbejde.

Opgave 1:

Se p& parkerede bilers hjulkapsler. Vaelg to, som du synes bedst om, og tegn skit-
ser af dem. Find hjulkapslens diameter. Tag eventuelt et billede af kapslerne. NB!
Du mé ikke rere ved de biler, som du underseger. De kan have installeret alarmer.

Opgave 2:
Konstruer en af hjulkapslerne i mélestoksforholdet 1:2.

Opgave 3:
Vzelg et trafikskilt, tegn en skitse og skrive mél pé. Tag eventuelt et billede af skil-
tet. Tegn skiltet i mé&lestoksforholdet 1:2.

Opgave 4:
Find andre ting i trafikken, som indeholder symmetri. Lav skitser af tingene.

Efterarbejde:

Nu skal eleverne arbejde sammen parvis. Eleverne md ikke se hinandens tegnin-
ger. Den ene skal beskrive ‘sin’ hjulkapsel for den anden, som sé skal tegne den
effer beskrivelsen. Herefter byttes roller. Bed eleverne om at anvende matematisk
sprog i beskrivelsen. Efterfelgende samtaler parrene om resultatet. Var det let/
svaert at tegne? Eleverne skal begrunde deres svar.

Find symmetriakser, drejninger og lignende i de tegnede hjulkapsler. Eleverne kan
ogsd analysere symboler og logoer p& lignende méde. Det kan anbetales, at ele-
verne ogsé fegner nogle af disse i et geometritegneprogram, fx GeoGebra.

Repraesentationskompetence: Eleverne skal anvende mélestoksforhold il
gengivelse af virkeligheden.

Kommunikationskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal give og mod-
tage ordre fil fegningerne.

Hjeelpemiddelkompetence: Hvis eleverne skal anvende et geometritegnepro-
gram til arbejdet.
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Fagligt fokus:

Geometri med pinde

Gennemfgorelse:
Eleverne arbejder individuelt. Farst skal eleverne finde pinde eller tynde grene. Seks
stykker som er lige lange, og som er mindst 30 cm lange.

Opgaver til eleverne:

Laeg pindene, s& de danner en heksagon (sekskant).

Herefter skal eleverne undersege, hvor mange aof falgende figurer de kan lave med
de seks pinde, og de skal tegne skitser af dem pé skrivetavlen. Alle pindene skal
bruges til figurerne.

¢ Et kvadrat.

* Et rektangel.

* En rombe.

* Et parallelogram.

* En ligesidet trekant.

¢ To ligesidede trekanter.

* Tre ligesidede trekanter.

* En pentagon {femkant).

* En rombe og en trekant.

o Et kvadrat og en ligesidet trekant.

Lad eleverne selv lave lignende opgaver fil hinanden.

Nu skal eleverne finde arealet af de figurer, de kunne lave med de seks pinde, og
liste dem, s@ figuren med det mindste areal kommer fil at st& ferst. Hvilken figur har
det storste areal, og hvilke egenskaber har den figur?

Efterarbejde:

Hvilke geometriske figurer og sammensatte figurer kan man lave med otte pinde?

Kan | finde et manster?

Efterfolgende samtales der i klassen om resultaterne.

Problembehandlingskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal finde antal
kombinationsmuligheder med de otte pinde.

14



Tessellationer
Et fladedaekkende manster.

Gennemforelse:
Inddel eleverne i grupper p& 3-4.

Opgave 1:

Undersag, hvordan belsegningen i skolegdrden skulle se ud, hvis den skulle best&
of forskellige firkantede eller trekantede fliser, som er forskudt eller spejlet. Veelg
mellem rekiangler, kvadrater, parallelogrammer, romber eller trekanter. | mé ikke
bruge mere end to forskellige figurer.

Er der specielle hensyn, man skal tage hajde for2 Er der nogen former, der er
mere hensigtsmaessige at bruge end andre? Begrund jeres svar.

Tegn jeres forslag pé asfalten.

Efterfolgende praesenterer grupperne deres forslag for hinanden og begrunder
deres valg af menster.

Opgave 2:

Inddel skolegdrden i felter, s& hver gruppe f&r deres eget omréde. Nu skal de
forestille sig, at de skal lsegge fliser. De kan tage udgangspunkt i deres eget for-
slag til menster.

Hvor mange fliser af hver slags skal der bestilles? Lav ferst de nadvendige mélin-
ger. Husk at skrive jeres mellemregning ned.

Efterarbejde:

Gennemgé princippet for drejning og parallelforskydning ved udvikling af et pus-
lespil. Det enkleste er at tage udgangspunkt i et kvadrat og lave brikker som vist
pd illustrationen. Her bestér brikkerne af rette linjer og cirkler.

Lad eleverne lave brikker af farvet papir og lave et fladedaekkende manster eller et
puslespil af deres brikker.

M N

/L] /)

/L)

Problembehandlingskompetence: Eleverne skal selv finde en metode til at
lave det fladedaekkende manster.
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Figurer i rummet

Gennemforelse:

Arbejdet med denne aktivitet kan vaere medvirkende til, at eleverne far gjnene op
for matematikken i deres omgivelser. Eleverne skal studere bygninger med forskel-
lige rumlige former. De kan ogsé vaelge tredimensionale kunstveerker. De skal tegne
skitser af objekterne og de rummelige figurer, de er sammensat af.

Lzereren kan szette rammer for opgaven:

Leereren kan fx:

« udpege et omrade, som bygningen/kunstvaerket skal ligge indenfor.

* udpege en bygning alle skal arbejde med.

* fastlaegge, hvor mange forskellige rummelige figurer, der skal veere i den byg-
ning/det kunstvaerk, eleverne veelger.

Efterarbejde:

Skitserne kan danne baggrund for at lave geometriske tegninger eller bygge en mo-
del af bygningen i et selvalgt mélestoksforhold. Det vil ogsé vaere oplagt at lade
eleverne tegne dele af eller hele bygningen i et geometritegneprogram.

Eleverne kan ogs& undersage bygningens rumfang i forhold til overflade. Hvilken
rolle spiller det i forbindelse med valg af form pé et huse

Fx:

* Hvilken form er den mest hensigtsmaessige set i forhold il opvarmning af bygnin-
gen?¢

* Hvilken betydning har bygningsformen for forbrug af materialer?

* Hvilke bygningsformer er lettest at inddele i kvadratiske eller rektanguleere rum?

* Har formen nogen betydning for lysindfaldet i husete

Modelleringskompetence: Eleverne skal gengive traek fra virkeligheden, nér de
skal tegne bygningerne.

Rsesonnementskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal begrunde valg af
geometriske "husformer’.
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Geometri med snebolde

Gennemforelse:

Eleverne skal arbejde sammen i grupper pé 3. De skal starte med at lave mindst
100 snebolde. Sneboldene skal s& vidt muligt have den samme storrelse. Mélet
med aktiviteten er, at eleverne skal erfare, hvor mange snebolde der skal bruges fil
at bygge de forskellige rummelige figurer.

Hver gruppe skal ved hjzelp af snebolde bygge felgende kompakte figurer:

* En kube med sideleengden 30 cm.

* En cylinder med en hajde p& 30 cm, og hvor diameteren i grundfladen er 30
cm.

* Et prisme med hajden 30 cm og med en ligebenet trekant som grundflade, hvor
grundlinjen og hejden begge er 30 cm.

Der kan selvislgelig anvendes andre mél, men det er vigtigt, at mélene er ens, sé
eleverne kan sammenligne rumfanget af de tre figurer.

Nér grupperne er feerdige med deres bygninger, skal de teelle, hvor mange sne-
bolde de har brugt til hver figur, samt teelle hvor mange snebolde der er pd ydersi-
den af figurerne.

Tal med eleverne undervejs om rumfang og overflade. Denne aktivitet giver et
godt udgangspunkt for det videre arbejde med disse begreber. Efterfelgende skal
eleverne méle figurerne og beregne rumfang og overflade. Hvis de ikke kan huske
formlerne, kan de sl& dem op i deres formelsamling.

Efterarbejde:
Tal med eleverne om forskellen p& den krumme overflade og den samlede over-

flade.

En variation er, at eleverne skal bygge forskellige cylindre, der bestér af netop 30
snebolde. Denne aktivitet synligger, ot rummelige figurer, der har samme rumfang,
kan se forskellige ud.

Ved denne aktivitet har eleverne f&et en visuel forst&else for, at rumfanget af et
prisme/en cylinder kan beregnes ved hjzlp af formlen: V.= h - G.

Det vil ogsé vaere naturligt at komme ind p& omszetninger mellem rumfang mélt i
dm? og i liter.

Symbolbehandlingskompetence: Nér eleverne skal beregne rumfang og
overflade ved hjslp af formler.
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Pythagoras

Gennemfgrelse 1:
P& jagt efter Den pythagoraeiske leeresaetning.

Eleverne fér folgende udfordring:
Underseg, om der findes en sammenhaeng mellem arealet af kvadraterne til siderne
i en retvinklet frekante

Lad eleverne arbejde sammen i grupper pé 2-3.

Opgave 1:
Alle grupperne skal farst tegne en vinkel p& praecis 90°. Sideleengderne mé ele-
verne selv bestemme, men trekanten skal vaere forholdsvis stor.

Opgave 2:

Tegn tre kvadrater, hvor den ene side i kvadratet er siden i den retvinklede trekant.
Hvis eleverne ikke er bekendt med begreberne kateter og hypotenusen, ber de in-
troduceres herfor.

Opgave 3:
Mal leengden of siderne i kvadraterne og beregn arealet. Brug eventuelt kvadratme-
teren i plast til at kontrollere resultatet. Noter resultaterne pé& skrivetavlen.

Efterarbejde:

Lad grupperne g& sammen to og to og sammenligne deres resultater og under-
sage, om de har fundet en sammenhaeng. Tal med gruppen om, hvorvidt de kan
generalisere ud fra deres resultater.

Efterfolgende laves en feelles afrunding for hele klassen, hvor der saettes ord pé& den
pythagoraeiske lseressetning og formlen a? + b? = c? introduceres.

Baggrundsstof:

Pythagoras, fedt 569 f. Kr. Han grundlagde en skole, hvor béde maend og kvinder
var lige accepterede. Da Pythagoras dede, ferte hans kone Teano og to datre sko-
len videre. Pythagoraeerne var optaget af, at matematisk forstéelse var en nadven-
dighed for at kunne forstd filosofi, og at matematikken var knyttet til musik, dans,
sang og andre kunstformer. Pythagoras’ lzere spredte sig béde fil Graekenland og
Agypten. | dag forbinder vi farst og fremmest navnet Pythagoras med Pythagoras'’
laereszetning, som han beskrev i &r 530 f. Kr. Szetningen var dog allerede kendt af
babylonierne og endnu tidligere i Kina, hvor den blev bevis for den specielle ret-
vinklede trekant med sidelsengderne 3, 4 og 5.
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Gennemforelse 2:
Undersag, om felgende péstand passer:

Né&r forholdet mellem siderne i en trekant er som 3:4:5, vil trekanten veere retvinklet.

Lad eleverne arbejde sammen i grupper p& 2-3. Hver gruppe fér udleveret et tov og afmeerker lige store af-
stande, enfen med knuder eller med farvet tape. Der skal vaere mindst 12 enheder. Aktiviteten kan ogsé lases
ved hjzelp of tre pinde med lzengder p& henholdsvis 3, 4 og 5 dm.

Efterarbejde:
Herefter fér eleverne en ny udfordring: Undersag, om der findes retvinklede trekanter, hvor forholdet mellem
siderne er som 3:4:5, men hvor sideleengderne ikke er hele tal.

Lav undersagelsen ved hjeelp of et langt tov. Lad gruppen selv veelge enhed, men ger dem opmaerksomme
p&, at enheden ikke md veere ret lang. Enhederne maerkes enten med knuder eller med tape. Gruppen skal
notere deres resultater pé skrivetavlen. Efterfalgende fremlzegger grupperne deres resultater for hele klassen.

Méske har eleverne andre forslag til undersagelser. En kombination af hele og halve enheder kan vaere en
mulighed.

Efterfalgende samtales om, at mélene ogs& bruges i praktiske sammenhaenge. Fx i byggebranchen, nér man
skal kontrollere, om der er en ret vinkel mellem gulv og vaeg.

Bruger man pinde eller teendstikker fil arbejdet, er det lettere at se, at ogsé sidelaengderne 6, 8 og 10 og 4,5,
6 og 7,5 vil danne en retvinklet trekant.

Lad eleverne kontrollere deres resultater ved brug af Pythagoras’ leeresaetning.

Giv eleverne problemlasningsopgaver, hvor de skal anvende Den pythagoreeiske lseresaetning.

Reesonnementskompetence: Eleverne skal lave undersagelser, der giver mulighed for at reesonnere sig frem
til et simpelt bevis for Pythagoras’ lzeresaetning.
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Hvor hoj er flagstangen?

Gennemfgrelse:

Eleverne far som udfordring at finde ud af, hvor hej flagstan-
gen er. Lad dem farst gsette og skrive deres geet ned. Lad grup
perne diskutere, hvilken fremgangméde de vil anvende. Hvis
en gruppe ikke kan komme videre, kan de hente hjaelp hos en
af de andre grupper. Denne opgave giver god mulighed for
differentiering.

Forslag til fremgangsmade:
Placer en pind p& en meter lodret over jorden, og mél dens |
skygge. Pinden skal placeres i nserheden af flagstangen. Mél
herefter flagstangens skygge. Noter alle mél. Herefter skal ele-
verne beregne hajden of flagstanden ved hizelp af reglerne for
ligedannede trekanter.

Efterarbejde:

Samme fremgangsméde kan bruges til at finde hajden pé
andre obijekter. Lad eleverne finde et velegnet objekt og lave
samme undersegelse. Tal med eleverne om, hvorvidt frem-
gangsméden har nogen praktisk anvendelse.

Eleverne kan & il opgave at tiekke, om fremgangsméden er
holdbar. Det kan de gere ved at tage pinde i forskellige laeng-
der, méle deres skygger og undersege, om forholdet mellem
leengderne af pindene og deres skygger er den samme.

Eleverne kan ogsd bruge trigonometri til at finde objekters
hejde. De kan finde hjeelp hertil i deres formelsamling.

Problembehandlingskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal lzse proble-
met med at finde flagstangens hgjde.

Rsesonnementskompetence: Nér eleverne skal begrunde, hvorfor forholdet mel-
lem et objekts hajde og skygge kan anvendes i praksis.
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