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Forord

Matematik Naturligvis er en anden mé&de at teenke matematikundervisning
p&. Et praktisk undervisningsmateriale, der tager den daglige undervisning
udenfor klasselokalet.

Matematik - Naturligvis er for hele grundskolen. Det er udematematik og
praktisk matematik fra 0.klasse til 10. klasse.

Matematik Naturligvis bruger en anden vej frem fil forstéelsen of de matema-
fiske begreber. Konceptet er en revideret udgave af Matematikksekken (2002)
fra forlaget Didaktiv i Norge. | efterdret 2011 kabte Mikro Vaerkstedet rettig-
hederne til produktet.

Vi ansker at takke de lzerere og kolleger, der har hjulpet os med at overszette
materialet fra norsk til dansk.

| har veeret en uvurderlig hizelp - uden jer ville vi ikke vaere néet i mél.
En stor tak til Lene Christensen, Formand for Danmarks Matematiklaererfor-
ening, der har kvalitetssikret materialet, s& det passer til den danske matema-

tikundervisning og Faelles mé&l 2009.

Tak til de gode folk, der undervejs har vist begejstring for konceptet; jeres en-
gagement har vaeret en stor inspirationskilde.

Vi héber, at eleverne nu kan & andre billeder p& det matematiske sprog.

God forngjelse med undervisningen udenfor klasselokalet.

Odense 2012




Indledning

‘Matematik Naturligvis’ er udviklet fil b&dde begyn-
dertrin, mellemtrin og afsluttende trin. Ud over de
beskrevne aktiviteter bestdr materialet ogsé af en kasse
med diverse udstyr fil opgaverne og en rygsaek il at
bringe udstyret med ud i naturen. Veer opmaerksom
p&, at ikke alle materialer fil aktiviteterne er en del af
udstyrskassen.

Materialet fil 4.-6. klasse er opdelt i felgende fire om-
rader: Tal og algebra, Geometri, Malinger og Stafistik
og Sandsynlighedsregning og opfylder mange af om-
r&derne i Feelles Mal 2009.

‘Matematik Naturligvis” kan ikke erstatte leerebogen og
andre undervisningsmaterialer, men det giver et rigtigt
godt udgangspunkt for at arbejde med matematikken
udenfor i naermiljzet.

| materialet findes aktiviteter bade for hjerne og krop.
Fysisk aktivitet styrker laeringen, og kan de to fing gé&
h&nd i hand, er det bare perfekt.

Det er vigtigt, at eleverne er bevidste om, at fokus skal
vaere p& matematikken, nér de arbejder ude i mate-
matiktimerne. Udover de undersagelser, der skal fore-
tages i det fri, er arbejdet med efterbehandlingen ogsé&
utrolig vigtig. Mange af aktiviteterne, for ikke ot sige
langt de fleste, kraever, at eleverne arbejder sammen i
grupper, hvilket ger, at eleverne samtidig kommunike-
rer matematik indbyrdes - og herved styrkes kommuni-
kationskompetencen.

Ved at arbejde med "Matematik Naturligvis” vil elev-
erne b&de tilegne sig matematiske kompetencer og

f& oinene op for, at matematikken findes lige omkring
dem, og at det faktisk er en del of deres dagligdag.
Samtidig med det tilgodeses forskellige lzeringsstile.
Nér eleverne selv er en akfiv del af undervisningen, er
der h&b om, at de bade lzerer og husker bedre.

Kompetencerne

Efter hver aktivitet er beskrevet en eller to kompetencer,
der kan komme i spil ved arbejdet. Flere andre kom-
petencer bliver ogsé udviklet ved aktiviteten, men det
er ikke altid godt at have fokus p& mange kompeten-
cer p& én gang. Leereren kan sagfens veslge at arbejde
med en af haeftets mange gode akfiviteter med fokus
p& andre kompetencer.

Fagligt fokus

Ved hver akfivitet er der ligeledes naevnt, hvor det

vil vaere naturligt at have det faglige fokus. Som ved
kompetencerne kan lsereren veelge et eller flere andre
fokusomréder.

Matematiske kompetencer efter 6. klassetrin fra
Fzelles Mal 2009

Tankegangskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
filegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter
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dem i stand til at formulere sig skrifiligt og mundiligt
om matematiske péstande og spergsmél og have blik
for, hvilke typer af svar der kan forventes.

Problembehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
filegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter
dem i stand til at lese matematiske problemer knyttet
il en kontekst, der giver mulighed for intuitiv teenk-
ning, egne repraesentationer og erhvervet matematisk
viden og kunnen.

Modelleringskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem
i stand fil at opstille, behandle, afkode og analysere
enkle modeller, der gengiver traek fra virkeligheden,
blandt andet ved hjeelp of regneudtryk, tegninger og
diagrammer.

Reesonnementskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem
i stand #il ot udteenke og gennemfgre uformelle og
enkle formelle matematiske raesonnementer og felge
mundtlige og enkle skriftlige argumenter.

Repraesentationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem
i stand til at bruge uformelle og formelle repraesenta-
tionsformer og forsté deres indbyrdes forbindelser.

Symbolbehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem
i stand til ot afkode og anvende matematiske symbo-
ler, herunder variable og enkle formler, samt overseette
mellem dagligsprog og symbolsprog.

Kommunikationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, ot eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand til af seette sig ind i og udtrykke sig sa-
vel mundiligt som skriftligt om fremgangsméder og
lzsninger i forbindelse med matematiske problemstil-
linger.

Hjzelpemiddelkompetence
Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har

tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szefter
dem i stand il at kende, veelge og anvende hensigts-



maessige hjaelpemidler, herunder konkrete materialer,
lommeregner og it, blandt andet 1il eksperimenteren-
de udforskning af matematiske sammenhazenge.

Praktiske réd

Gennemse hele materialet for at f& et overblik over
de mange forskellige muligheder, der er beskrevet.
Det er ikke muligt, og heller ikke meningen, at alle
skal lave samtlige akfiviteter. Vaelg de aktiviteter ud,
som er relevante i forhold til det faglige omréde, der
arbejdes med i den p&geeldende periode.

Hvis det er muligt, kan det anbefales, at der arbejdes
p& tvaers of Grgange og ogsd meget gerne pd tvaers
of klassetrin. Det vil betyde, at der er flere laerere fil
radighed ved de forskellige akfiviteter. Eleverne kan
enten lose opgaverne p& det niveau, som passer fil
deres klassetrin, eller der kan laves grupper pd tvaers
of &rgangene, hvilket filgodeser undervisningsdiffe-
rentiering.

| mange af aktiviteterne stér der, at der skal tegnes
med kridt p& asfalt. Har man ikke adgang til et om-
réde med asfalt, kan aktiviteten sagtens laves ved, at
man tegner med en pind pé jorden.

Da flere of akfiviteterne skal foregd i en skov, og ikke
alle skoler har lige nem adgang til en skov, kan disse
aktiviteter gennemfares, hvis klassen i anden forbin-
delse skal en tur i skoven.

Det vil vaere oplagt at lave en eller flere of disse akti-
viteter i forbindelse med en hyttetur eller en lejrskole.
Da flere of akfiviteterne ogs& er mélrettet mod natur/
teknik og idraet, er det oplagt at lave et samarbejde
med leererne i de to fag.

Det kan anbefales, at der tage fotos af arbejderne.
Lad eleverne gemme dem i deres mappe pé en pc.
Ud over at arbejdet bliver dokumenteret, vil dette
ogsé give eleverne it-kompetencer.

Tag rygseekken pé, og 'beer’ matematikunder-
visningen ud af klasselokalet.

Held og lykke med brug of materialet, der
forh&bentligt vil give lzereren og eleverne en
anderledes og speendende undervisning!



Solur

Gennemfgrelse:

Eleverne arbejder i grupper p& 3-4. Hver gruppe skal lave et solur. Farst skal de
bestemme, hvor de vil have uret stéende. De kan seette en stolpe i jorden, men den
skal veere forholdsvis lige og have en hajde p& mindst en meter over jordoverfladen.
De kan alternativt vaelge en lysmast eller lignende.

Nu skal skyggen af stolpen markeres. Start nér klokken er hel, og szt et maerke for
hvert kvarter. Lad gruppen selv bestemme, hvordan der kan kendes forskel p& mar-
keringerne for hele timer, halve timer og kvarte timer.

Tiden mellem markeringerne kan eleverne bruge fil lave skitser af deres solur med
markeringerne. De kan ogsé forsege at gaette, hvor lang tid et halvt minut, et helt
minut (osv.) er. En elev tager fid, og de andre skal sige, nér de tror, fiden er géet.
De kan ogsé& repetere klokken. En elev stiller et ur, og de andre skal sige, hvilken tid
uret viser. Der kan arbejdes med béade analoge og digitale ure.

Det er vigtigt, at disse akfiviteter ikke kommer til at tage opmaerksomheden fra de
tidspunkter, hvor de skal saette markeringer pé deres solur.

Naeste dag kan eleverne tiekke om deres solur ‘passer’ pé& forskellige tidspunkfer.
| forbindelse med denne akiivitet vil det vaere oplagt af tale om jordens gang om-
kring solen og degnets 24 timer.
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Hjselpemiddelkompetence: Aflsesning of tid ved brug af forskellige tidsmélere.
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Badfart

Gennemforelse:
Start aktiviteten med, at alle elverne skal bygge deres egen b&d. Enten af bark
eller andet ikke for tungt materiale.

Inddel eleverne i grupper p& 3-4, og giv dem felgende udfordring:
"Hvor langt tror I, jeres b&d kan komme, hvis der er samme stram hele vejen? |
mé& bruge stopur og mélebé&nd/tommestok.”

Forst skal eleverne planleegge, hvordan de vil lese problemet. Lad eleverne ar-
bejde selvsteendigt, lzereren ber holde sig i baggrunden.

Nar eleverne har lagt en plan, fremlaegges den for lzereren. Igen bar leereren ikke
blande sig for meget. Hvis eleverne siger, at de vil seette b&dene i vandet og lade
dem sejle i 10 minutter, skal de have lov at erfare, at b&den kan komme sé langt,
at denne metode ikke er hensigtsmaessig. Herefter m& de sé revidere deres plan.

Nogle grupper veelger méske at lade baden sejle i T minut, méle afstanden og
herefter beregne afstanden for de 10 minutter. Lad eleverne selv finde deres egen
metode til beregningerne.

N&r alle grupperne har et svar, sammenlignes deres resultater og fremgangsmé-
der. Flere forskellige fremgangméder kan sagtens vasre korrekte.

Diskuter ogs@, hvorfor ikke alle resultaterne er ens, og hvilke faktorer der spiller
ind: Badens facon, fidtagningen, opmélingen og beregningerne. Lad eleverne
finde gennemsnittet of, hvor langt b&dene kunne sejle p& de 10 minutter.

Efferfelgende kan der arrangeres en konkurrence med bédene. Inddel badene i
forskellige klasser, og lad dem konkurrere mod hinanden.

Modelleringskompetence: Eleverne skal finde en model for beregning af den
straekning, b&dene kan filbageleegge pd 10 min.
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5-kamp

Forberedelse:
Fortzel klassen om 5-tallet og pentagonen (femkanten) og pentagrammet.

Ordet penta er graesk og betyder fem. Tallet fem er ogsé menneskets tal. Vi har

fem fingre pé hver héind og fem teeer pd hver fod. Vi har fem sanser (syn, herelse,
smag, lugt og felelse), fem aldre (spaedbarn, barndom, ungdom, voksen, alder-
dom). Fem er tallet for pentagrammet, den femtakkede stierne repraesenterer men-
neskeheden. Tegnet er ofte indtegnet i en cirkel og giver en falelse af harmoni og
balance. | gamle dage troede folk, at hvis de ridsede tegnet ind som et symbol p& fx
smardritler(tende med smar) og elkander, ville det vaerne dem mod onde magfer.

Gennemforelse:

Inddel eleverne i fem grupper.

5-kampen er farst og fremmest en leg, og meningen med opgaverne er, at eleverne
skal diskutere, hvad falgende begreber betyder: starste fod, mindste hand, rigtige
mé&l, mest udholdende og steerkest.

Det er ikke tilladt at sperge laereren, hvilke kriterier, der geelder for ef korrekt svar.
Flever skal selv finde ud af det. Det er vigtigt, at der szettes gang i en tankeproces i
forbindelse med deres svar p& opgaverne.

Forslag il kriterier st&r p& nzeste side.
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Leererinstruktion:
5 - I(CI m For grupperme saettes i gang, skal lzereren
p fortzlle eleverne, at alle i gruppen skal
En geettekonkurrence for 2-4 deltagere blive enige om hvis navn de skriver ud
for hver opgave. De skal ogsé begrunde,
Opgave 1: hvorfor de har valgt netop den person.
Hvem i gruppen har den sterste fod?
Skriv navnet pé Personen:..........ccoviirinieeiiiiinenenn Grupperne far nu udleveret kortet til
5-kampen. | gruppen skal de ferst ud-
Opgave 2: fylde kortet. Da de endnu ikke kender
Hvem i gruppen har den mindste hénd? kriterierne, vil de selvfalgelig diskutere,
Skriv navnet pé personen:........ccceeviiivreeaiieinnenenieee hvad der menes med ‘den sterste fod’. Er
det laengden, bredden, arealet af fodsa-
Opgave 3: len osv. Nér alle grupperne har udfyldt
Hvem i gruppen har det rigtige mal? deres kort, samles klassen, og grupperne
Skriv navnet pé PErSONEN ... c.coiicveiiiiriaraieneeesieenene forteeller, hvem de har skrevet pé kortet
og deres begrundelser herfor. Det kan
Opgave 4: godt tage nogen tid, men det er en vigtigt
Hvem i gruppen er den mest udholdende? del af aktiviteten.
Skriv navnet pd Personen:.........cccoiveevieriiiiiiaiian Nu f&r de s& oplysningerne om, hvad de
fem opgaver gér ud pé. Herefter bliver
Opgave 5: de sendt ud p& posterne.
Hvem i gruppen er den steerkeste¢ Akfiviteten kan godt deles over to dage.
Skriv navnet pd PErSONEN:.....c..occiveeeririireiieiiit e

1) Hvem i gruppen har den storste fod?
Opgaven afgeres ved at méle en fods volumen. En spand stilles i et vandfad og fyldes med vand. Eleverne
seetter p& skift sin fod ned i spanden, hvorved det overskydende vand falder ned i vandfadet. Vandet i
vandfadet méles med et litermdl.

2) Hvem i gruppen har den mindste hand?
Afgeres ved at méle lsengden af hdndfladen fra héndleddet til den yderste spids p& langemand. Der méles
kun pé venstre hénd.

3) Hvem i gruppen har det rigtige mal?
Det gyldne snit: Leengden fra isse til fodsél divideret med leengden fra navlen til fodsél. Den som kommer
neermest det gyldne snit, har det rigtige mal. Brug lommeregner. Det gyldne snit er: ca. 1,618304 = 1,62.

4) Hvem i gruppen er den mest udholdende?
Alle i gruppe skal hoppe. Den person, der kan hoppe lzengst tid, er mest udholdende. Brug et stopur til at
mdle tiden.

5) Hvem i gruppen er den steerkeste?

Brug lillefingeren p& venstre héind (de venstreh&ndede skal bruge heijre hand) til at treekke i en fiedervaegt.
Den i gruppe, som kan traekke den storste vaegt vinder.

Reesonnementskompetence: Eleverne skal kunne fremkomme med matematiske argumenter for deres valg.

9



Teenkte laengder

Gennemfgrelse:

Eleverne far folgende regel oplyst: At det er totalt forbudt at snakke, mens konkur-
rencen foregdr. Kommer man fil at snakke, bliver man

diskvalificeret. Hvis man @nsker at sastte aktiviteten ind i en ramme, kan det med-
deles, at det er et OL i teenkte lzengder. Laereren holder en pind op. Pinden skal pé
forhdnd vaere malt ngjagtigt pd millimeteren.

Alle skal nu “tsenke’ et forslag til, hvor lang de tror, pinden er. Herefter skrives forsla-
get ned pé& skrivetavlen samme med elevens navn. Det er tilladt at se andre elevers
forslag. Nér alle har skrevet, skriver lzereren de fem mél ned, der ligger teettest pé&
det rigtige svar.

S& kommer finalen. | finalen kan eleverne fastholde deres forslag, eller de kan zen-
dre dem lidt. Den, der herefter kommer naermest, har vundet.

Aktiviteten kan ogs8 gennemferes med fem runder. Det kraever s& fem pinde i
forskellige laengder, og at eleverne konkurrerer i de fem runder. Konkurrencen kan
ogsé afvikles med flere eller fzerre runder.

En anden variant kan veaere at lade eleverne arbejde i grupper. Alle tilpasser en pind
med mél effer eget anske. Konkurrencen foregdr p& samme méde, som beskrevet
herover, men nu skal eleverne pd skift overtage leererens rolle.

Grupperne kan ogsé konkurrere mod hinanden. Grupperne gaetter p& den samlede
lzengde af de andre gruppes pinde. Den gruppe, der kommer taeftest p& den rigtige
lzengde, har vundet.

Rsesonnementskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal vurdere og justere
deres forslag til laengderne.
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Synsbedrag

Denne aktivitet skaber nysgerrighed og forundring hos eleverne.
Kombination af sansning og tolkning kaldes perception.

Gennemfgarelse:

Leereren tegner linjer med ens laengder og tegner markeringer i enderne, som vist
pé tegningen. Farst skal eleverne gaette pd, hvilken linje der er leengst, og efter-
telgende skal de kontrollere ved méling.

Hvilken linje er laengst? Hvilken afstand er starste

Tegn flere af lignende typer opgaver. Lad eleverne arbejde med dem enkeltvis
eller i smé grupper. Lad eventuelt eleverne selv finde lignende typer opgaver (be-
ger, internettet), som de kan praesentere for resten af klassen.

Uventede geometriske perspektiver kan skabe overraskende oplevelser.

Né&r vi ud fra forskellige vinkler og sammenhaenge laver vores egen tolkning, vil
det pdvirke hjernens evne til at tolke informationerne.

Sparg eleverne, om de kender andre eksempler pd, at vi bliver ‘snydt’ of vores
sanser.

A ' ' B C '
Hvilken afstand er lsengst?
Fra A til B eller fra B til C?

Hjselpemiddelkompetence: Valg of velegnet méleudstyr til at méle linjestykkerne
med.
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Malinger

Gennemforelse:

| denne aktivitet arbejdes der med hektogram (hg). Et standardmél, vi ikke bruger i
Danmark, men det bliver brugt i de andre nordiske lande, sé& derfor er det oplagt,
at eleverne ogsé kender denne enhed.

Eleverne inddeles i fire grupper. Grupperne skiftes til at besage de fire poster.

Post 1:

1
Veining: Gruppen skal finde tre sten, som de tror vejer henholdsvis 1 hg, 5 kg og
1 kg. Nér de er blevet enige om valg af sten, vejer de stenene. Forskellen mellem
vaegten og elevernes gaet findes.

Post 2:

Leereren skal p& forhdnd have afmaerket fem forskellige afstande. Den korteste pé
10 cm og den leengste p& over 4 meter. Alle afstande skal veere i hele centimeter.
Fleverne skal gaette p&, hvor lange disse afstande er. Hvor mange meter, decimeter
og centimeter. Mélene skal ogsé opgives i enheden meter, fx: 3 m, 5 dmog 2 cm
= 3,52 m. Derefter méler de og finder forskellen mellem deres forslag og de kor-
rekte mél. Resultaterne skrives pd skrivetavlen.

Post 3:

Gruppen fér udleveret fire beholdere. Beholderne skal have forskellige faconer, og
denne mindste skal have et rumfang pé under 1 dl og den sterste et rumfang pé
over 5 |. Nu skal eleverne geette p&, hvor meget der kan veere i hver af de fire be-
holdere. Hvor mange liter, deciliter og centiliter. Mé&lene skal ogsd opgives i enhe-
den liter, fx 31 0g 5 dI = 3,5 |. Derefter méler de og finder forskellen mellem deres
forslag og de korrekte mél. Resultaterne skrives pd skrivetavlen.

Post 4:

Gruppen traekker lod om, hvem der skal lebe, g&, gé& baglsens, kravle osv., en
afstand p& 40-50 meter. Farst skal gruppen gaette pd, hvor lang tid de tror, de er
om de forskellige discipliner. Gaettene skal angives i minutter og sekunder. Herefter
filbagelsegges straekningen, mens der tages fid. Resultaterne skrives ned pd skrive-
tavlen, og forskellen mellem reel tid og geet findes.

Akdiviteten kan gennemfares som en konkurrence. Den gruppe, hvis gaet komme
teettest de rigtige svar, fér flest point.

Tankegangskompetence: Nér eleverne skal vurdere de forskelle mél.
Symbolbehandlingskompetence: Ved omskrivning af enhederne.
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Vippen

Gennemforelse:
3-4 elever kan arbejde sammen om en vippe.

Opgave 1:

Gruppen skal farst finde fire sten, som de mener er lige tunge. De skal lzegges
to og to yderst p& hver sin ende af breettet. Hvis de sten, de har fundet, er lige
tunge, vil braettet st& vandret. Hvis det ikke er filfeeldet, skal de eksperimentere
ved at flytte p& stenen i den ene ende, til der bliver ligevaegt. Hvis det ikke lyk-
kes, mé& de finde nogle andre sten, s& der kommer ligevaegt. Stenene laegges i en
pose og vejes med en fiedervaegt. De skal bestemme vasgten af hver sten og den
samlede vaegt.

Opgave 2:

Forholdet mellem vand og sten:

Gruppen skal finde to sten, som de tror, kan lave ligevaegt med en spand med
vand. Spanden szettes yderst p& den ene ende af braettet. Stenene skal placeres
20 cm inde pé braettet i den anden ende. De skal ferst gaette pd, om stenene skal
veere lettere eller tungere end spanden med vand.

Herefter vejes b&de spand og sten.

Underseg, hvor megen vaegt, der skal laegges yderst p& bresttet, nér spanden
flyttes laengere ind mod midten. Mél afstanden fra midten af breettet til spand og

sten. Skriv resultaterne ned.

Sperg eleverne, om de kan finde en sammenhaeng.

Problembehandlingskompetence: Nér der arbejdes med at finde en sam-
menhaeng mellem vaegt og afstand.
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Gennemfgrelse:

Eleverne arbejder sammen parvis. De skal veelge tre ting, som de skal gaette enten
laengde pé eller omkreds of. De skal give deres gaet enten i millimeter, centimeter
eller decimeter. S& méler de og beregner forskellen mellem deres geet og det virke-
lige mél. Alle méal skrives ned.

Efterarbejde:
Alle mé&linger omskrives til de andre mé&leenheder. Fx hvor mange meter, decimeter,
centimeter og millimeter er 1300 millimeter.

Skema til omsaetning af méleenheder

Eks. 1: 1300 millimeter:
Start i millimeterkolonnen med det sidste ciffer.
Skriv naestsidste ciffer p& centimeterpladsen osv.

Eks. 2: 35cm:
Start med at skrive det sidste ciffer (5) p& cm-pladsen, skriv 3 p& decimeterpladsen,
og fyld de andre pladser ud med nuller.

Meter Decimeter Centimeter | Millimeter

P& den lodrette streg mellem meter og decimeter kan eleverne skrive et komma.

a

Symbolbehandlingskompetence: Eleverne over sig i at angive méleenheder p&
forskellige méder.
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Skolegadrdskort

Gennemforelse:

Eleverne skal opméle skolegérden med tilherende bygninger, beplantninger,
legeomrader m.v. Sterrelsesforholdet og placeringer af de enkelte dele skal veere
korrekte. Hvis man skal finde placeringen af et trae, der stér p& en &ben plads,
kan felgende metode bruges: Find et fast punkt p& den ene side af traeet, mal
herfra forbi traeet til et andet fast punkt p& den anden side af traeet. Aflees pé
mélebandet, hvor traeet er placeret. Skriv mélene ned pé& skitsen.

Forst tegnes der en skitse af omrédet, og alle mdl skrives ind pé& skitsen. Herefter
starter arbejdet med at konstruere/tegne kortet. Farst skal mélestoksforholdet be-
stemmes. Vaelges forholdet 1:100 vil mél i meter i virkeligheden veere det samme
som mé&l i centimeter pé tegningen. Veelges fx mélestoksforholdet 1:200, skal der
omregnes. Mélestoksforholdet athaenger of, hvor stort et omréde, der skal tegnes
i forhold til det papir, tegningen skal vaere pé&. Lad eleverne selv komme med
forslag.

Arbejdet med tegningerne skal vaere i naerheden af det omréde, der skal tegnes,
s& der eventuelt kan laves nye mélinger.

Til slut skal eleverne kontrollere, om deres kort er tegnet korrekt. Det ger de ved,
at der méles pé tegningen og omregnes il virkeligheden, og der méles efter. Lad
eleverne lave denne kontrol af andre end deres eget kort.

Aktiviteten kan afsluttes med, at klassen laver et orienteringslab, hvor de bruger
deres kort. Lav eventuelt labet til en anden klasse pé skolen.

Wi

Q

Modelleringskompetence: Gengivelse af traek fra virkeligheden ved hijeelp aof
tegning.
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Hvad er tid?

Gennemfgorelse:

Disse aktiviteter retter fokus mod falgende spergsmal:

* Hvad er tid?

Hvor findes tiden, stér den stille, eller er den i bevasgelse?
Hvordan maéles tid?

Hvordan oplever vi tid¢

Hvordan oplever en degnflue tid¢

Individuelt arbejde.

Eleverne mé& ikke se, hvad de andre laver, nér de skal lese opgaven. Bed eleverne
om at lukke ajnene, og lad dem forestille sig, hvordan de ser et skoleér. Herefter
skal de tegne, hvad de ser. Gé& rundt og observer, hvad og hvordan eleverne tegner.
Méske har m&den, der tegnes/taenkes p&, noget at gere med de forskellige men-
nesketyper.

En time er ikke altid en time?

En time i skoven, p& stranden, i byen, i en forreting, i trafikken, pé biblioteket?
Foles disse timer lige lange? Tal med eleverne om, hvad det kan skyldes, at en fime
kan foles laengere nogle gange og kortere andre gange, og at der er forskel p&, om
man er 10 &r eller voksen. Tiden fra sommerferien til jul kan feles lang for et barn,
men kort for en voksen.

Tegn en tidslinje for et skoledr. Afmzerk vigtige begivenheder, bade for hele klassens
elever og for den enkelte elev. Lad eleverne i feellesskab bestemme, hvordan linjen
skal se ud, og hvilke begivenheder der skal afmaerkes.

Udgangspunkt for samtale om tid fer og nu

Mennesker i den vestlige verden oplever oftest tiden som linezer. En ret linje, der gér
i en bestemt retning. Vi lever med et tidspres med krav om fordeling af tid til arbejde
og fritid. Vi bliver styret af tiden, alle skal have et ur. Lever vi i et kapleb med tiden?

Urbefolkningen oplevede ikke tiden p& samme méde som et moderne menneske.
De levede i takt med tiden. Mange oplever/oplevede tiden som noget, der gér

rundf — cyklisk.

Tid opleves ogsé forskelligt i forskellige kulturer. Kineserne siger ikke, at tiden gér,
men at tiden kommer! Det betyder, at de tzenker tid p& en anden méde, end vi ger.
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Tidsberegning gennem tiderne

Kgypterne opfandt soluret ogsé kaldet for skyggeuret (gonomonen) for mere end 5500 &r siden. En T-formet
stav viste skyggen ved forskellige solhajder og viste p& den méde tiden. 500 &r senere kom vanduret (kle-
psydria), som fungerede bedre, fordi det var uathzengigt af solen. De lavede et stort eller lille hul i en skél
eller en krukke, s& vandet kunne lobe igennem og p& den méde vise fiden.

Naesten p& samme tid udviklede Babylonierne et 60-talsystem. 60 var det hojeste tal, og desuden inddelte de
dognet i 24 timer. Alle store kejsere brugte astrologer, nér de skulle treeffe vigtige beslutninger. Det var vigtigt
at finde et gunstigt tidspunkt, og det blev fastlagt ved hjzelp af stiernemes positioner. Se opgaven ‘Tal i oldti-
den’ i ‘Tal og algebra 4.-6. klasse'.

Andre tidsmalere

Timeglasset blev brugt il at méle korte tidsrum med. | dag bruges det, nér der er tidsbegreensning pd at svare
p& en opgave i et spil. Senere kom ure, der fungerer ved hizelp of en fieder, og de blev efterfulgt af det digi-
tale ur, som kan méle tiden med en hundrededels sekunds nejagtighed.

Kalenderen

Menneskene har til alle tider vaeret optaget af kalenderen. Tid fra nyméne fil nyméne blev malt i forhold til
soléret. Solkalenderen blev udviklet af segypterne allerede 4000 ar f. Kr. Primstaven er en kalenderstav, der
méler ménens faser. Den kalender, vi bruger i dag, kaldes den Gregorianske kalender. Den har sit navn efter

Pave Gregor den trettende, som i &r 1582 korrigerede den davaerende julianske solkalender, som var blevet
indfert of Julius Caesar i &r 45 1. Kr.

Religion

Et eksempel fra hinduismen:

En gudedag = et menneskedr; et gudedr = 360 menneskeér; en storperiode = 12000 gudedr = 320 000
menneskedr osv.

| Biblen stér, at verden blev skabt p& 7 dage. Derfor er der 7 dage i en uge.

| 1929 forsegte man i Sovjetunionen at lave en ny tidsberegning, hvor ugerne var kortere. En uge skulle vaere
p& fem dage, fire dages arbejde og en fridag. En méned var pé seks uger og de dage, der var i overskud,
var ekstra fridage.

| 1792 forsegte man i Frankrig at indfere en kalender med en 10-dages uge. Hver dag fik navn efter, hvilket
nummer i ugen den var. Tre uger var en méned, og en dag skulle vaere p& 10 timer. En time var 100 minutter,
og hvert minut skulle vaere 100 sekunder. Dette var et forseg pd at lave en fidsindeling, der passer med vores
fitalssytem, men 60-talssystemet er stadigvaek geeldende i vores angivelse af tid.

Repreesentationskompetence: Forskellige méder at vise og angive tiden péd.
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Hvilket méleredskab?

Gennemfgrelse:

Eleverne arbejder sammen i grupper p& 3-4. De skal méle forskellige ting i skole-
gérden. For hver ting de vaelger, skal de vaelge passende enheder og méleredska-
ber. Valg af enheder og méleredskaber skal begrundes.

Det er vigtigt, at eleverne vaelger objekter med forskellige leengder, b&de meget
korte - som mellemrum mellem fliser eller lignende — og meget lange afstande som

lzengde/bredde af skolebygningen.

Hver gruppe skal udfylde et skema, som kan se sédan ud:

Objekt | Méleenhed | Méleredskab | Begrundelse for valg | Leengde

Hj=elpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige méleredskaber.
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Engelske mal

Gennemfgrelse:
Fleverne arbejder sammen parvis. Se ogs& opgaven ‘Tal i oldtiden’ i ‘Tal og
algebra 4.-6. klassetrin’.

Opgave 1:

Hvert par skal lave et méleredskab til at méle engelske mél med. De kan enten
brug tov, pinde eller andet, der er velegnet til formélet. De skal kunne vise enhe-
derne inch, foot og yard. For at kontrollere om deres méleredskaber er korrekte,
skal de kontrollere om 1 yard = 3 feet. De kan ogsé sammenligne med andre
pars méleredskaber.

Opgave 2:
Fleverne arbejder igen sammen parvis. De skal bruge deres maleredskaber, lom-
meregner og en skrivefavle. Forslag il forskellige opgaver:

1. Hvor mange yard er der fra et sted og til flagstangen? Gzet, mél og find for-
skellen. Gaet p8, hvor mange meter det svarer til, og brug herefter lommereg-
neren til at finde den rigtige afstand. Noter alle resultaterne.

2.Tegn et kvadrat med sideleengden 1 foot. Hvor stort er arealet af kvadratet,
malt i kvadratfoot (squarefoot)2 Hvor mange kvadratcentimeter svarer det til?2
Gaet farst, mal og beregn derefter. (Facit: 1 squarefoot = 92,903 cm?)

3.Find tre pinde og tilpas dem, s& de er henholdsvis 6 inches, 2 feet og 0,5 yard
lange. Mé&l og kontroller efterfelgende.

4.En linje er 5 meter lang, Hvor mange yards svarer det tile Gaet, beregn og
mél. (Facit ca. 5,46 = 5,5 yards.)

5. Hvad er lzengst 1,55 meter eller 5 feet? Tegn, mél og sammenlign. (Facit 5
feet = 1,524 m, altsé er 1,55 meter laengst.)

6.Tegn to linjer, en der er 1 yard lang, og en der er 1 foot lang. Inddel yarden i
feets og 1 foot i inches. Hvordan passer enhederne sammen?

Der kan laves mange andre varianter of denne type opgaver, hvor eleverne skal
anvende deres viden om de engelske lsengdemal.

Ffterfolgende samtales der i klassen om fordele og ulemper ved det engelske
mé&lesystem kontra det s&kaldte metriske, der bruges i Danmark. | Danmark
brugte vi ogsé fx fod og alen i gamle dage. Hvordan er disse forskellige syste-
mer opstet? Hvorfor mon det kun er i England og USA, de bruger defte system.
Hvorfor er andre lande g&et over til m&leenheder i titalssystemet?

Hvilke fordele er der ved, at alle lande i verden

skulle bruge metriske enheder? 1 yard = 3 feet = 36 inches
1 foot = 12 inches

1 yard = 0,9144 meter
1 foot = 30,48 cm
1 inch = 2,54 cm

Repraesentationskompetence: Nér eleverne skal beregne og vise leengder i
forskellige méleenheder.
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Skattejagt

Gennemforelse:

Eleverne skal finde en skat, og for at finde den skal de lose forskellige matematiske
problemer. Skatten kan enten findes pé den sidste post eller ved at samle oplys-
ninger fra de forskellige poster. Det sidste forslag giver mulighed for at lave skat-
tejagten som et stiemnelab, s& alle eleverne kan szeftes i gang pé samme tid. Hvis
skattejagten laves som et stiernelab, behaver man kun et antal poster, der svarer il
antallet af grupper. Ellers er det en god ide, at der er dobbelt s& mange poster, som
der er grupper. | sé& fald skal eleverne g& den samme rute, men starte ved forskellige
poster.

Skattekortet skal laves enten af laereren eller af eleverne.
'"Matematik Naturligvis” indeholder flere forslag, som er velegnede til at bruge pé
skattejagten.

Fleverne inddeles i passende gruppestarrelser.

P& alle posterne haenger der et tal mellem 1 og 10. Nér alle tal er fundet, fér grup-
perne en opgave, som de skal lase.

Hvis der er 10 poster, og eleverne har indsamlet felgende tal 2, 2, 3, 4, 5, 5, 6,

6, 8 og 9, kan opgaven lyde s&dan. ”I skal lave et regnestykke, hvis resultat er 89.
I m& kun bruge hvert tal en gang, og | skal bruge hvert af de fire regningsarter
mindst en gang (+, -, +, :).”

Lesningen kunne veere:

2:2+34+5-5+6:6+8-9=289

P& alle posterne skal der haenge kort i forskellige mélestoksforhold samt linealer.
Malestoksforholdet skal vaere angivet pd kortet. Kortet skal angive, hvor langt vaek
og i hvilken retning naeste post er. Fx kan der veere en tegning af et hus og et bir-
ketrae. Fra det sted pé kortet, hvor gruppen stér, gér der en linje p&d 5 cm i retning
mod huset og derfra en 7 cm linje i retning mod traeet. Hvis mélestoksforholdet er
1:400, skal eleverne forst g& 20 meter mod huset og derefter 28 meter i retning
mod birketraeet for at komme til nzeste post. Hvis skattejagten laves som et stjierne-
lob, skal udgangspunktet selvfalgelig vaere det sted, hvor labet starter fra.

Modelleringskompetence: Nér eleverne skal omszette mélene pé kortet til mél i
virkeligheden.
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Skolevejen

Gennemforelse:

¢ Hvor lang tid bruger du pé din skolevej?

* Hvor lang er din skolevej¢

o Hvad er den korteste tid, du har brugt p& din skolevej¢

¢ Hvad er den lzengste fid, du har brugt pd din skolevej?

* Hvor mange kilometer tror du, at du kan g& pé& en halv time?

o Test forskellige ganghastigheder, og beregn hvor mange kilometer i fimen, du
kan gé.

Forst skal eleverne finde ud of, hvor lang deres skolevej er. Herefter skal de
beregne deres ganghastighed, nér de gér til skole. Herefter samtales der om
felgende spergsmél:

Hvem bor neermest? Hvem bor lzengst vaek? Hvem skynder sig? Hvem gér lang-
somt2 Hvor stor forskel er der p& at skynde sig og at g& langsomt?

Ganghastighed:
Mal en afstand op p& 100 meter, og marker afstandene 5 m, 10, m osv. Det g&r
ogs& an at lave en bane pd 50 meter og lade eleverne gé frem og tilbage.

e G& i et halvt minut, hvor langt kom du?
e G& i et minut, hvor langt kom du?
G4 i halvandet minut, hvor langt kom du?

Eleverne skal nedskrive deres tider og efterfalgende beregne deres gennemsnits-
hastigheder i b&de m/sek. og km/t.

Efterfolgende samtales der i klassen om:
Kunne | holde en jeevn fart?
Hyilken betegnelse skal man angive gang i m/sek. eller km/t2

Reprzesentationskompetence: Forskellige mé&der at angive tiden pé.

21



En skov fuld af geometri

Gennemforelse:

Eleverne inddeles i passende gruppestarrelser. Hver gruppe udstyres med et 8 meter
langt tov. Opgaven gér ud pé at finde geometriske figurer ved at vikle tovet rundt
om fraser. De behaver ikke at bruge hele leengden af tovet. Grupperne skal finde s&
mange forskellige figurer som muligt. Fx:

Trekanter:

En ligesidet, en ligebenet, en retvinklet og andre trekanter.

Firkanter: Et kvadrat, et rektangel, et parallelogram, et trapez og andre firkanter.
N&r de har fundet en geometrisk figur, tegner de en skitse og skriver mélene pé.

Eleverne skal selvfalgelig kun finde de geometriske figurer, de har lzert om.

Efterarbejde:
Eleverne skal beskrive egenskaber ved de figurer, de har fundet og tegnet skitser af,
og finde omkreds og om muligt arealet.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige metoder, ndr
figurerne skal méles.
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Forar/sommer/efterd

Arealet aof skolegdrden

Gennemforelse:
Eleverne inddeles i passede gruppesterrelser. Grupperme skal fordele skolegdr-
den imellem sig. Opdelingen markeres med kridistreger.

Hver gruppe skal beregne arealet af deres omréde af skolegérden. Farst inddeles
omrédet i tre- og firkanter, som de kan beregne arealet of. Til at tegne rette linjer
og retfe vinkler kan eleverne bruge vinkelmélere og/eller et tov. Til slut tegnes en
skitse af inddelingen pé skrivetavlerne.

Herefter skal grupperne tage de nedvendige mél og skrive dem ind p& deres
skitse. Gor eleverne opmaerksomme pd, at hvis de skal méle hejder i trekanter,
skal hajden st& vinkelret p& grundlinjen.

Nér gruppen har de mél, de skal bruge, skal de beregne arealerne. Lad dem
bruge lommeregner til arbejdet, men husk dem p& at f& skrevet alle deres mel-
lemregninger ned. Til slut beregnes det samlede areal af deres del af skolegér-
den.

Undervejs ber eleverne kontrollere, om de har mélt rigtigt. Det kan de gore ved
at bruge kvadratmeteren i plast. Herved ages ogsé deres forst&else for, hvor stor
en kvadratmeter er.

Nér alle grupper er faerdige, laves en beregning over det samlede areal. Un-
derseg, hvor mange elever der er pé skolen, og beregn hvor meget plads der
er til hver elev i skolegérden. Indtegn defte omréde med kridt i skolegérden, og
skriv arealet indeni samt teksten: ‘Hver elev har fil rédighed’. P& den méde kan
undersagelsen formidles fil andre elever p& skolen.

U
Q|0 % msl=

Modelleringskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal opdele omréader
i velkendte geometriske figurer og beregne arealet heraf ved hjzelp af velkendte
formler.
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ejde kan

_eleverne

Verdensrekorder i leb og hop

Gennemforelse:

Akfiviteten bestdr af fre poster. Der er lagt op til, at eleverne arbejder individuels,
men akliviteterne kan ogs& udferes som gruppearbejde. Hver elev skal udfylde sit
eget skema.

Post 1:

Eleverne skal se, hvor langt de kan labe p& verdensrekordtider. Laereren giver signal
til start, og nér tiden for verdensrekorden er g&et, siger laereren stop. Herefter
méler den enkelte elev, hvor langt han/hun er kommet. Denne ovelse gentages for
tiderne p& 100 m, 200 m, 400 m og 800 m. Eleverne skriver deres resultater ind i
skemaet,

Verdensrekorder pr. august 2006:

Disciplin Damer Maend
100 m 10.49 s - Flo. G. Joyner 9.58 s - Asafa Powel/Justin Gatlin
200 m 21.34 s - Flo. G. Joyner 19.19 s - Michael Johnson
400 m 47.60 s - Marita Koch 43.18 s - Michael Johnson
800 m 1.53.28 - J. Kratochvilova 1.41.01 - Wilson Kipketer
Post 2:

Beregn, hvor hurtigt du kan lebe. Ferst skal du labe i 10 sekunder og méle, hvor
langt du kom. Beregn din hastighed i m/s og km/t. Gentag det samme med lgb i 1
minut og med gang i 1 minut. Sammenlign dine hastigheder.

Post 3:

Hvor langt kan du springe i forhold til verdens bedste? P& forhénd skal verdens-
rekorderne vaere mélt op og afmaerket. Eleverne méler deres spring og noterer
resultatet pé& skrivetavlen. Der springes béde almindeligt lsengdespring og trespring.
Herefter beregner eleverne, hvor mange gange leengere verdensrekordindehaveren
kan springe i forhold til dem selv. Resultatet angives béde i brak og procent.

Verdensrekorder pr. august 2006.

Disciplin Damer Mzend
Leengde 7.52 m - G. Christyakova 8.95 m - Mike Powell
Trespring 15.50 m - Inessa Kravet 18.29 m - Jonathan Edwards

Selvom rekorderne er fra 2006, betyder det ikke noget for selve indholdet i aktivite-
terne. Men snsker man at anvende aktuelle rekorder, kan de findes pé:
http://www.iaaf.org/statistics/records/index.html.

Symbolbehandlingskompetence: Eleverne skal arbejde med forskellige skrive-
méder af tid og leengde og omsaetninger heraf.

24



360 grader sol og skygge

Gennemfgarelse:

Lad eleverne arbejde sammen i grupper p& 3-4. Ferst skal grupperne finde
noget, der giver en lige skygge. Det kan vaere en stolpe, et lille trae eller en lige
pind, som de banker ned i jorden. Skyggen markeres med en ret linje. Hver
halve fime markeres skyggen, indtil der er tegnet fem rette linjer.

Naér alle skyggerne er tegnet, skal eleverne méle, hvor mange grader jorden har
bevaeget sig i forhold fil solen i labet of de to timer. Grupperne skal nu under-
sage, om der er den samme vinkel mellem linjerne.

Tal med dem om, hvorvidt det er muligt at beregne, hvordan det ser ud efter 12
timer og efter 24 timer.

Mens eleverne venter p& af markere nzeste skygge, kan de lase nogle opgaver,
der relaterer il aktiviteten:
Her er nogle eksempler:

1) Alle i gruppen skal labe en stafet, der bestér af 16 etaper p& 100 meter. Forst
gaettes der p&, hvor lang tid det vil tage. Herefter Iabes der. Tag tid, og sam-
menlign med jeres gaet.

2) Cirkelspillet. Der spilles to mod to. Tegn en cirkel, og marker et startpunkt pé
cirklen. Forste par kaster to terninger. Antallet of gine adderes, og resultatet
noteres. Herefter kaster det samme par igen, og sjenantallene adderes. De
to resultater multipliceres. Fx ajnene i ferste kast viste 2 og 5 —sum 7, og i
andet kast viste de 3 og 3 —sum 6. 7 + 6 = 42. Nu skal holdet bevaege sig 42
grader mod urets retning fra startpunkfet. Nu er det nzeste holds tur til at kaste
terningerne. Det hold, der farst nér hele cirklen rundt, har vundet.

3) Hvor lang er din skygge? Undersag det p& et fladt omrdde, p& en bakkeskra-
ning eller andre steder. Beskriv jeres iagttagelser.

4) Alle i gruppen méler deres skygge, ndr de stér p& samme sted. Mdlingen skal
foretages lige efter hinanden. Beregn forholdet mellem lzengderne af jeres
skygge. Beskriv, hvad man kan bruge disse mélinger til2

Tankegangskompetence: Nér eleverne skal lave undersagelse over skyggernes
placering i forhold til solen.
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