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Forord

Matematik Naturligvis er en anden mé&de at teenke matematikundervisning
p&. Et praktisk undervisningsmateriale, der tager den daglige undervisning
udenfor klasselokalet.

Matematik - Naturligvis er for hele grundskolen. Det er udematematik og
praktisk matematik fra O.klasse fil 10. klasse.

Matematik Naturligvis bruger en anden vej frem til forstéelsen af de matema-
tiske begreber. Konceptet er en revideret udgave af Matematikksekken (2002)
fra forlaget Didaktiv i Norge. | efteréret 2011 kebte Mikro Vaerkstedet rettig-
hederne til produktet.

Vi ensker at takke de lzerere og kolleger, der har hjulpet os med at overszette
materialet fra norsk il dansk.

| har vaeret en uvurderlig hizelp - uden jer ville vi ikke vaere n&et i mél.
En stor tak fil Lene Christensen, Formand for Danmarks Matematikleererfor-
ening, der har kvalitetssikret materialet, s& det passer til den danske matema-

tikundervisning og Faelles mal 2009.

Tak til de gode folk, der undervejs har vist begeistring for konceptet; jeres en-
gagement har vaeret en stor inspirationskilde.

Vi héber, at eleverne nu kan f& andre billeder p& det matematiske sprog.

God forngielse med undervisningen udenfor klasselokalet.

Odense 2012




Indledning

"Matematik Naturligvis” er udviklet fil b&de begynder-
trin, mellemtrin og afsluttende trin. Ud over de be-
skrevne akfiviteter bestér materialet ogsé af en kasse
med diverse udstyr il opgaverne og en rygsask il at
bringe udstyret med ud i naturen. Veer opmaerksom
p&, af ikke alle materialer til aktiviteterne er en del af
udstyrskassen.

Materialet fil 7.-10. klasse er opdelt i falgende fire
omréder: Tal og algebra, Geometri, Mélinger, Statistik
og sandsynlighedsregning og Funktioner. Materialet
opfylder mange aof omrademe i Feelles Mél 2009.
‘Matematik Naturligvis” kan ikke erstatte leerebogen
og andre undervisningsmaterialer, men det er et rigtig
godt udgangspunkt for at arbejde med matematikken
udenfor i naermiljoet.

| materialet findes aktiviteter for b&de hjerne og krop.
Fysisk aktivitet styrker lzeringen, og kan de to fing gé
h&nd i hand, er det bare perfekt.

Det er vigtigt, at eleverne er bevidste om, at fokus skal
vaere p& matematikken, nér de arbejder ude i mate-
matiktimerne. Ud over de undersagelser, der skal fore-
tages i det fri, er arbejdet med efterbehandlingen ogsé
utrolig vigtig. Mange af aktiviteterne, for ikke at sige
langt de fleste, kraever, at eleverne arbejder sammen i
grupper. Det betyder, at eleverne samtidig kommunike-
rer matematik indbyrdes - og herved styrkes kommuni-
kationskompetencen.

Ved at arbejde med ‘Matematik Naturligvis’ vil ele-
verne bade tilegne sig matematiske kompetencer og
f& ainene op for, at matematikken findes lige omkring
dem, og at det faktisk er en del of deres dagligdag.
Samtidig med det tilgodeses forskellige lseringsstile.
Nér eleverne selv er en aktiv del of undervisningen, er
der hé&b om, at de bade leerer og husker bedre.

Vzer opmaerksom pé&, at nogle of de aktiviteter, der er
beskrevet p& afsluttende frin, ogsé findes p& mellem-
trinnet. Men pd afsluttende trin skal der stilles sterre
krav til det faglige i aktiviteterne. Desuden kan der
vaere sat fokus p& andre kompetencer. Sperg eleverne,
om de tidligere har arbejdet med akfiviteten, og er det
tilfzeldet, s& tag udgangspunkt i det.

At lave en akfivitet to gange med &rs mellem kan vaere
en god ide — eleverne kan s& med deres sterre faglige
viden f& mere ud af aktiviteten.

Som lzerer i udskolingen bar man ogsé orientere sig

i aktiviteterne p& mellemtrinnet, da flere of emnerne
beskrevet der, ogsd kan bruges p& afsluttende trin 1l
differentiering.

Kompetencerne

Efter hver aktivitet er beskrevet en eller to kompetencer,
der kan komme i spil ved arbejdet. Andre kompeten-
cer bliver ogs& berert ved aktiviteten, men det er ikke
altid godt at have fokus p& mange kompetencer p& en
gang. Leereren kan sagtens veelge at arbejde med en
of heeftets mange gode aktiviteter med fokus p& andre
kompetencer.
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Fagligt fokus

Ved hver akiivitet er det ligeledes anfert, hvor det vil
veere naturligt at have det faglige fokus. Som ved
kompetencerne kan lsereren veelge et eller flere andre
faglige fokusomréder.

Matematiske kompetencer efter 9. klassetrin
fra Faelles Mal 2009

Tankegangskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand til at stille spargsmdl, som er karakteristi-
ske for matematik, og have blik for, hvilke typer af svar
som kan forventes.

Problembehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand til at erkende, formulere, afgreense og
lese matematiske problemer og vurdere lasningerne.

Modelleringskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, ot eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter
dem i stand til at udfere matematisk modellering og
afkode, tolke, analysere og vurdere matematiske mo-
deller.

Reesonnementskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter
dem i stand til at udizenke og gennemfare egne rae-
sonnementer il begrundelse of matematiske péstande
og felge og vurdere andres matematiske raesonne-
menter.

Repraesentationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand il at danne, forsté og anvende forskellige
repraesentationer af matematiske objekter, begreber,
situationer eller problemer.

Symbolbehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand fil at forst& og afkode symbolsprog og
formler og overseette mellem dagligsprog og matema-
tisk symbolsprog.



Kommunikationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seet-

ter dem i stand til at udirykke sig om matematiske
spergsmél og akfiviteter p& forskellige méder, indgé
i didlog og forfolke andres matematiske kommunika-
tion.

Hjeelpemiddelkompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
filegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter
dem i stand til at kende, vaelge og anvende hjzel-
pemidler i arbejdet med matematik, herunder it, og
have indblik i deres muligheder og begraensninger.

Praktfiske rad

Gennemse hele materialet for at f& et overblik over
de mange forskellige muligheder, der er beskrevet.
Det er ikke muligt, og heller ikke meningen, at alle
skal lave samilige akfiviteter. Vaelg de aktiviteter ud,
som er relevante i forhold til det faglige omréde, der
arbejdes med i den p&geeldende periode.

Man kan med fordel vaelge at arbejde med en hel
argang eller eventuelt p& tvzers af klassetrin.  Det vil
stille flere leerere il rédighed ved de forskellige ak-
tiviteter. Eleverne kan enten lese opgaverne pé det
niveau, som passer til deres klassetrin eller der kan
laves grupper p& tvaers af &rgangene, hvilket tilgode-
ser undervisningsdifferentiering.

| mange af aktiviteterne stér der, at der skal tegnes
med kridt p& asfalt. Har man ikke adgang fil et om-
r&de med asfalt, kan akfiviteten sagtens laves ved, at
man tegner med en pind p& jorden.

Da flere of aktiviteterne skal foregd i en skov, og ikke
alle skoler har lige nem adgang il en skov, kan disse
akfiviteter gennemfares, hvis klassen i anden forbin-
delse skal en tur i skoven.

Det vil veere oplagt at lave en eller flere of disse akti-
viteter i forbindelse med en hyttetur eller en lejrskole.
Da flere af aktiviteterne ogsé er mélrettet mod natur/
teknik og idrest er det oplagt at lave et samarbejde
med leererne i de to fag.

Det kan anbefales, at der tage fotos af arbejderne.
Lad eleverne gemme dem i deres mappe pé en pc.
Hermed bliver arbejdet dokumenteret, og eleverne
treener deres it-kompetencer.

Tag rygseekken pé, og ‘baer’ matematikunder-
visningen ud af klasselokalet.

Held og lykke med brug af materialet, der
forhéabentlig vil give lzereren og eleverne en
anderledes og spaendende undervisning!



Papirflyvningskonkurrence

Gennemforelse:

Eleverne arbejder sammen to og to. Ferst skal de blive enige om, hvilken enhed de
skal bruge for at méle, hvor langt et papirfly kan flyve. Det er vigtigt, at eleverne

i starst mulig grad selv bestemmer, hvilken enhed de vil bruge, men lsereren ber
stotte eleverne i dette valg. De mé bruge forskellige hjzelpemidler, men ikke méle-
redskaber. Enhederne kan vaere alt fra heender, fadder, pinde osv.

S& starter selve konkurrencen. Hver elev laver sit eget papirfly. Den ene kaster sit fly.
Begge gaetter p&, hvor langt flyet har flzjet. S& méler de med deres enhed og finder
ud af, hvem der kom naermest. Den, hvis gaet kom naermest, f&r et point. Herefter er
det den andens tur til at flyve. Konkurrencen gentages tre gange, tilsammen fé&r par-
ret i alt seks kast.

Geet Méling | Forskel Point

1. omgang

2. omgang

3. omgang

4. omgang

5. omgang

6. omgang

Efterarbejde:

Né&r konkurrencen er slut, samles eleverne og drafter, hvilke enheder der var gode,
og hvilke der var mindre gode. Skridt og skolzengder er ikke gode, da de varierer
fra person til person. Enhedeme bar ogsé vaere passende lange.

Senere kan eleverne gentage flyvningerne, men denne gang skal de trackke en
seddel, hvorp& der stdr forskellige leengdeenheder (mm, cm, dm, m og km). Der
traekkes en ny seddel for hver runde. Efter kastet skal de gzette pé, hvor langt flyet
floj i den givne enhed, méle efter og finde forskellen. Denne aktivitet giver traening i
omszetinger af leengdeenheder.

Eleverne kan ligeledes f& en opgave, hvor de skal tegne en graf, der beskriver flyets
svaev. P& x-aksen afszettes leengden og pé y-aksen hajden over jorden.

Tankegangskompetence: Aktiviteten bidrager fil grundlzeggende forst8else for
leengdebegrebet.
Repraesentationskompetence: Nér eleverne skal tegne en graf over flyets svaev.
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Geet pa laengder

Gennemfgrelse:
Eleverne arbejder i grupper p& 2-4.

Lad grupperne starte ved forskellige kegler, s& de ikke forstyrrer hinanden. Ferst
skal der gaettes p& afstanden mellem de to kegler. Herefter méles der, og resul-
taterne sammenlignes. Husk, at der skal anvendes den enhed, der stér ved keg-
lerne. Forskellen mellem gaet og maling kan, hvis det anskes, opgives i procent.

Tal undervejs med eleverne om de strategier, de bruger, nér de skal geette og
méle, og hvordan de héndterer overgangen mellem de forskellige enheder. Ob-
server ogsd gruppens indbyrdes samtale.

Aktiviteten kan ogsé afvikles ved, at eleverne farst geetter halvdelen af afstandene
og efterfolgende méler dem. Derefter gaettes resten og méles. P& den méde kan
eleverne se, om de er blevet bedre il af geette ved de sidste mélinger.

Efterarbejde:

Gennemiar denne akfivitet eller lignende flere gange. Lad eleverne fere statistik
over resultaterne, s& de kan sammenligne fra gang til gang, om de er blevet
bedre til at vurdere afstande.

Akfiviteten kan ogsé gennemfares indenfor. Her kan eleverne gaette pé laengden
af forskellige linjestykker, der er tegnet pé et stykke papir eller p& afstande i klas-
sevaerelset.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge mellem forskellige mélered-
skaber.

Tankegangskompetence: Aktiviteten bidrager fil grundlaeggende forstéelse for
lzengdebegrebet.
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Bomben - enheder

Gennemforelse:
Bomben er en aktivitet, som kan bruges i mange sammenhaenge.

Eleverne arbejder sammen i grupper p& 5-6. Hver elev skal pé asfalten skrive to
leengdemdl med valgfri enheder, dog ikke meter. Til de to leengdemédl skal der bru-
ges de samme cifre, og de skal sté i den samme raekkefelge, men der mé gerne
tiltsjes nuller. Eksempel p&, hvordan leengdemalene kan skrives:

0,3572km 35,72 cm 357 200 mm

En af eleverne gér vaek, mens de andre i gruppen bliver enige et bestemt laeengde-
mal, som bomben er placeret under.

Eleven kommer nu filbage, peger p& et laengdemdl og omskriver det til meter. Stér
der fx 357 200 mm, skal eleven sige 357,2 meter.

Hvis det er det lsengdemal, som udlaser bomben, réber de andre et hait
BOOOOMMMMI Hvis det ikke er bomben, peger han/hun pé et andet leengdemél

og omskriver det til meter. Der fortszettes p& denne méde, indtil bomben udlases.

Efterarbejde:
Opgaven kan ogs& sendres, s& det er cm, der skal omskrives til. Aktiviteten kan
ligeledes anvendes i forbindelse med omszetninger af arealmél, rummaél og tidsen-

heder.

Symbolbehandlingskompetence: Leengdemél angives i forskellige enheder.
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Sandt eller falsk?

Gennemforelse:
Hensigten med denne aktivitet er, at eleverne skal blive bedre fil at vaelge hen-
sigtsmaessige mé&leenheder.

Forslag til opgaver:
Eleverne mé bruge de hjsslpemidler, der bliver stillet til rédighed.
Indledende spargsmdl fil hovedregning:

Er det sandt at?

e 224 + 175 = 399 (ja).

s 42 - 13 = 28 (nej).

1000 + 254 + 100 = 1345 (nej).

12 12 = 144 (ja).

315 = 35 (nej).

* To of eleverne i klassen er tilsammen 3,37 meter hgje.

¢ Eleverne i klassen har flere end 240 fingre.

« Vores klasse har mere end 500 teender tilsammen (24-28 teender pr. elev).

Lad eleverne lave flere opgaver til ‘opvarmningen’.

Sporgsmal som eleverne skal have tid til at undersoge:

* Skolens flagstang er over 12 m hej.

* En meelkebette har flere end 100 kronblade?

o Der vokser flere end 1000 graesstrd p&d 10 x 10 cm?

* En myre bevaeger sig med en hastighed pd ca. 1 m/sek.2

¢ Der findes en nummerplade pé& parkeringspladsen med en reduceret tvaersum
pd 4¢

Der findes mere end 10 forskellige blomster p& 1 m?2

Der er flere end 1000 blade p& fem grene pd et birketrae?

Der findes et graesstrd, som er leengere end 45 cm?

Skolegérden er mindre end 100 m?.

Der findes elever p& skolen, som kan lzbe med en hastighed p& 30 km/t.
Eleverne pé skolen drikker il sammen mere end 200 liter maelk i spisefrikvarte-
ret.

Lav flere lignende spargsmél. Lad ogsé eleverne lave spargsmél til hinanden.

Efterarbejde:
Ved at arbejde med denne akivitet, bliver eleverne bedre il at vurdere hensigts-
masssige enheder til méling af leengder, areal, rumfang, hastighed osv.

Tankegangskompetence:Eleverne skal knytte realistiske enheder til mélene.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige méleredska-
ber.
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Aredl og rumfang — geet og mal

Gennemfgrelse:

Eleverne arbejder sammen parvis. Eleverne skal p& forhdnd blive enige om, hvor-
vidt akfiviteten skal gennemfares som en konkurrence, eller om det skal vaere et
samarbejde parrene imellem.

Areal:

1. Eleverne skal forsege at gaette arealet af forskellige figurer, der er tegnet pd as-
falten. Gaettet skal angives i en p& forh&nd bestemt enhed, fx cm?. Herefter méler
de og finder forskellen mellem gaet og méling. De kan eventuelt bruge kvadrat-
meteren i plast fil mélingen.

2. Eleverne skal finde ting i naturen, som har et areal p& ca. 30 cm?. Andre mél kan
selviolgelig ogsé bruges. Herefter méles der og forskellen findes.

Rumfang:

1.Eleverne skal forsage at gaette rumfanget af en bunke sand, sne eller lignende.
Geettet skal angives i en p& forhéind bestemt enhed, fx cm?. Herefter méler de og
finder forskellen mellem gaet og méling.
Tal med eleverne om sammenhaengen mellem liter og dm?.

2. Eleverne skal samle en bunke, som ud fra deres sken har et rumfang pé fx 120
cm?. Herefter méles der, og forskellen findes.

Lad eleverne fortzelle, hvilke sirategier de anvendte ved deres geet. Gar dem ogsé
opmaerksom pd, at de bliver bedre til at gaette, jo flere gange de prover. Tal ogsé
om omsaetningerne:

1dm=10cm
1 dm2 = 100 cm?
1 dm® = 1000 cm®

Lad eleverne lave praktiske opgaver til hinanden, der viser ovenstéende sammen-
haeng.

Efterarbejde:

Arbeid videre med at lade eleverne vurdere arealet af forskellige polygoner: kva-
drater, rektangler, frapez, forskellige typer trekanter osv. Efterfelgende skal eleverne
méle figurerne og beregne deres areal. Beregningerne kan kontrolleres ved hjselp
af kvadratmeteren i plast.

Tilsvarende kan der arbejdes videre med rummél og sammenhaengen mellem liter
og rummdl angivet i fx cm?.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige méleredskaber.
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'Kapre land’ med terninger

Gennemforelse:

Fleverne inddeles i grupper p& 2-4. Hver gruppe skal tegne en bestemt geome-
trisk figur med et givent areal - fx et rekfangel, som har et areal p& 3 m?.

To grupper spiller mod hinanden og skal ‘kapre land” i deres egen figur. Den ene
gruppe starter med at kaste med terningen. Hvis ferningen viser 20 %, markerer
gruppen 20 % af deres rektangel. S& er det den anden gruppes tur il at kaste
med terningen og markere det vundne land. Den farste gruppe kaster nu igen,
og viser terningen 15 %, skal de markere 15 % af det oprindelige land. Der spil-
les til en af grupperne har ‘kapret’ hele deres areal. Reglen kan aendres til, at der
i anden og efterfalgende runder tages dele af det tilbagevaerende areal, men sé
skal grupperne pd forh@nd aftale, hvor mange runder de skal spille. Tal efterfol-
gende med eleverne om, hvorfor de sé& aldrig kommer til at "kapre” hele deres
land. Her kan det anbefales, at eleverne har en lommeregner til rédighed.

Hvis man bruger ferning med braker, tager man den brekdel af arealet, som
terningen viser, og anvendes teringer med decimalbreker, tages den del, som
decimaltallet repraesenterer.

Resultatet af det ‘kaprede land’ kan angives enfen som et areal eller som en pro-
centdel af hele figuren. Eleverne kan kontrollere deres beregninger ved at finde
ud af, hvor meget land der ikke er blevet 'kapret’.

Aktiviteten kan ogsé laves som en konkurrence, hvor to hold spiller mod hinan-
den i det samme rektangel. Eleverne vil méske opdage, at det hold, der starter,
har starst chance for at vinde.

For at gare akfiviteten lidt vanskeligere, kan rektangelet udskiftes med en sam-
mensat figur eller en cirkel.

Som variation af spillet kan der spilles p& en tallinje i stedet for i et rektangel.
Tallinjen skal da gé fra 0-1, hvis der spilles med en terning med braker, og fra
0-100 hvis der spilles med en ferning med procent.

Efterarbejde:
Spillet kan ogsé spilles p& papir og gennemfares i klassen.

Repraesentationskompetence: Broker, decimalbraker og procenter bliver vist
bade som talvaerdier og pd figurerne.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige méleredska-
ber.
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Gennemfgrelse:
Eleverne arbejder sammen parvis. Hvert par skal have et mélebénd, en skrivetavle,
en lommeregner og et skema til deres rédighed.

Parrene skal finde cirkulzere genstande i naeromrédet, fx cykelhijul, laget pé en
skraldespand, kloakdaeksel, et trafikskilt, en kop.

For hver genstand de finder, skal de méle cirklens diameter og omkreds og indfare

resultatet | Tabel 1 p& skemaet. Herefter beregner de omkreds : diameter. Resultatet
skal angives med to decimaler. Tal pé& forh&nd med eleverne om, hvordan de bedst
sikrer sig, at de méler diameteren og ikke en anden korde (se ogsé aktiviteten “Hvor
er centrum? i ‘Geometri’).

Nar alle parrene har fundet, mélt og beregnet mindst fem forskellige cirkler, sam-
menlignes hele klassens resultater. Hvis flere par har mélt den samme genstand, og
der er afvigelser mellem deres resultater, giver det ef godt udgangspunkt for at tale
om usikkerhed. Som afslutning p& denne del of aktiviteten beregnes gennemsnittet
of hele klassens resultater med omkreds : diameter. Herefter kan eleverne & oplyst,
at forholdstallet er m = 3,14.

Nu skal eleverne ud og finde flere cirkulzere ting, de kan méle p&. Denne gang skal
de kun male omkredsen og beregne diameteren ved hjzelp af lommeregneren. Som
kontrol méles diameteren. Méalinger og regneudtryk indskrives i Tabel 2 p& skemaet.

Eleverne skal ligeledes finde andre cirkulzere ting, méle diameteren og beregne
omkredsen. Resultaterne indfares i Tabel 3 pé skemaet.

Aktiviteten afsluttes med en feelles opsamling of, hvad eleverne har fundet ud of, og
hvordan de har teenkt under arbejdet.

Efterarbejde:
Eleverne kan forsage at bruge kvadratmeteren i plast fil at finde arealet af mindre
cirkler. Herefter kan de méle radius og indszette i formlen:

Acr)or

Svaret p& denne opgave vil give et resultat p& omkring 3,14 afheengig af, hvor nej-
agtigt de har malt.

Reesonnementskompetence: Eleverne skal gennem deres undersagelse raeson-
nere sig frem til veerdien 71 og den filnsermede veerdi 3,14.
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Tabel 1

Hvad malte 1? Diameter Ombkreds Omkreds : Diameter =
Tabel 2

Hvad maélte 1? Diameter Ombkreds, skriv ogsé mellemregningen
Tabel 3

Hvad malte 12 Ombkreds Diameter, skriv ogsé mellemregningen
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Polygoner

Gennemforelse:
Eleverne arbejder sammen i grupper p& 3-4. Hver gruppe fér til opgave at fegne
hver deres figur p& asfalten.

Det kan for eksempel veere:

¢ En ligesidet trekant med sideleengden 1 meter.

* Et kvadrat med sidelzengden 1 meter.

* En retvinklet trekant med sideleengderne 60, 80 og 100 cm.

¢ Et rektangel med sideleengder p& 0,5 og 1 meter.

* Et parallelogram, hvor grundlinjen er 1 meter og hejden er 0,5 meter. Eleverne
kan selv bestemme sterrelsen af vinklerne.

s En ligebenet trekant med grundlinje og hejde p& 1 meter.

* En trekant, hvor grundlinjen er 1 meter og hejden er 0,5 meter. Eleverne kan selv
bestemme starrelsen af vinklerne.

Nér eleverne har tegnet deres figur, skal de beskrive polygonens egenskaber samt
beregne dens areal og omkreds.

Herefter skal de beskrive og beregne areal og omkreds af de andre gruppers figu-
rer. De mé& anvende de hjaelpemidler, der er til r&dighed ved arbejdet.

Afslutningsvis samles alle eleverne ved nogle af polygonerne og fremlaegger deres
forslag til beskrivelser og lasninger. Lad eleverne selv kommentere og korrigere
fremlzeggelserne.

Efterarbejde:

Efterfolgende skal eleverne fegne alle polygonerne pd papir og beskrive deres
egenskaber. Lad dem ligeledes nedskrive formler til beregning af omkreds og areal.
De kan bruge deres formelsamling til dette arbejde.

Omsaetninger mellem leengdemél og arealmél er ogsé relevant at komme ind pé i
forbindelse med denne akftivitet.

Tankegangskompetence: Eleverne skal arbejde med forskellige polygoners egen-
skaber.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal veelge mellem hensigtsmaessige hjsel-
pemidler til aktiviteterne.
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Hvad er din hastighed?

Gennemfgrelse:

Eleverne arbejder sammen i grupper p& 2-3. Den ene elev skal bevaege sig fra
start til m&l p& den afmalte straekning. Eleven veelger selv, om han/hun vil gé,
lobe, jogge, cykle eller andet. Den anden elev er fidtager, og den tredje noterer
tiden. Eleven skal gennemfare straekningen tre gange og forsege at gare det
med den samme hastighed. Herefter bytter eleverne roller, sé alle i gruppen har
gennemfgrt streekningen tre gange.

Efterarbejde:

Hver elev skal nu beregne deres egen hastighed. Straekningen og tiden er kendt,
og ud fra disse oplysninger beregnes hastigheden. Omregn hastigheden fra m/
sek. til km/t. Lav en grafisk fremstilling over klassens resultater. Lad ogsé eleverne
bruge regneark il arbejdet.

Giv eleverne flere opgaver med sammenhaeng mellem afstand, tid og hastighed.

Aktiviteten kan ogsé gennemfgres som en konkurrence, hvor det gaelder om at
gennemfare banen péd klassens idealtid, som er den gennemsnitlige hastighed
for klassens elever. Den/de elever, der kommer naermest idealtiden, har vundet.

Samtal om klassens resultater og de benaevnelser for hastighed, der anvendes i
forskellige situationer. Fx angives vindens hastighed for def meste i m/sek.

Symbolbehandlingskompetence: Eleverne skal benytte variable, nér de skal
beregne hastighederne.
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360 grader - sol og skygge

Gennemforelse:

Lad eleverne arbejde sammen i grupper p& 3-4. Ferst skal gruppere finde en
genstand, der giver en lige skygge. Det kan vaere en stolpe, et lille tree eller en lige
pind, som de banker ned i jorden. Skyggen markeres med en ret linje. Hver halve
time markeres skyggen, indtil der er tegnet fem rette linjer.

Nar alle skyggerne er tegnet, skal eleverne méle, hvor mange grader jorden har
bevaeget sig i forhold til solen i labet af de to timer. Grupperne skal nu undersage,
om der er den samme vinkel mellem linjerne.

Tal med dem, om det er muligt at beregne, hvordan det ser ud efter 12 timer og
efter 24 timer. Tal ogsé med eleverne om, hvorvidt solen vil st& ngjagtigt det samme
sted p& samme tid naeste dag.

| ventetiden mellem markering af skygger kan eleverne lase nogle opgaver, der
relaterer til akfiviteten, fx:

1) Alle i gruppen skal labe en stafet, der bestér af 16 etaper p& 100 meter. Forst
gaettes der pd, hvor lang tid det vil tage. Herefter lgbes der. Tag fid, og sammen-
lign med jeres geet.

2) Cirkelspillet. Der spilles to mod to. Tegn en cirkel, og marker et startpunkt p&
cirklen. Forste par kaster to terninger. Antallet af gjne adderes, og resultatet
noteres. Herefter kaster det samme par igen, og gjenantallene adderes. De to
resultater multipliceres. Fx aijnene i farste kast viste 2 og 5 - sum 7, og i andet
kast viste de 3 og 3 - sum 6. 7 - 6 = 42. Nu skal holdet beveege sig 42 grader
mod urets retning fra staripunktet. Der kan enten anvendes en tavlevinkelméler,
eller eleverne kan beregne afstanden pé cirkelperiferien ved hjeelp of en lomme-
regner. Nu er det naeste holds tur fil at kaste teringeme. Det hold, der farst nér
hele cirklen rundt, har vundet.

3) Hvor lang er din skygge? Undersag det pd et fladt omréde, pé en bakkeskréning
eller andre steder. Beskriv jeres iagttagelser.

4) Alle i gruppen méler deres skygge, nér de stér p& samme sted. Mélingen skal
foretages lige efter hinanden. Beregn forholdet mellem leengdere af jeres
skygge. Beskriv, hvad man kan bruge disse mélinger til2

5) Lad grupperne komme med forslag til andre akiviteter, der kan laves med lys,
skygge og tid.

Efterarbejde:

Efterfalgende laves en opsummering af, hvad eleverne har fundet ud af. Hvilken
betydning har ungjagtige mélinger for resultatet? Hvis der er mulighed for det, kan
der ogsé laves observationer pd et solur.

Reesonnementskompetence: Nér eleverne skal begrunde deres lasninger.
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Cylinderen

Gennemfgrelse:

Lad eleverne arbejde sammen i grupper pé& 3-4. Leereren skal pé forhénd have
skaffet cylinderformede beholdere til akfiviteten. Eleverne kan ogsé opfordres
fil at medbringe nogle cylinderformede beholdere. Szet numre pé de forskellige

beholdere.

Opgaven gér ud pé at finde rumfanget af beholdeme. Fer akfiviteten szettes i
gang, kan eleverne drafte, hvad der har betydning for en beholders rumfang.

Farst skal eleverne gaette p& rumfanget, derefter skal de undersage det ved at
fylde beholderne med vand eller sand. Efterfelgende skal der méles og foretages
en beregning af rumfanget. Husk eleverne pd, at de skal nedskrive mélene og
deres mellemregninger. Rumfanget skal angives i b&de cm3 eller dm3 og i liter.

Som en variant kan der ogsé foretages en undersegelse af keglers rumfang. Giv
eleverne en udfordring i at finde ud of, hvor meget en kegle kan indeholde i for-
hold il en cylinder, hvor arealet af grundfladen og haiden er den samme.

Efterarbejde:
Lad eleverne systematisere deres méleresultater og beskrive, hvad de har fundet

ud af.

s Beskriv sammenhaeng mellem radius, heide og rumfang af en cylinder.
* Hvor stor en usikkerhed er der ved méleresultaterne?

¢ Hvor meget oges rumfanget of en cylinder, hvis hojden fordoblese

e Hvor meget oges rumfanget af en cylinder, hvis radius fordobles?

Hjzelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmeessige hjzelpemidler
til lasning af opgaverne.

Reesonnementskompetence: Kommer i spil, ndr eleverne skal undersage
forholdet mellem hajde, radius og rumfanget af en cylinder.
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Hvor i verden?

Gennemfgorelse:

Laereren kontakter mindst to eller flere andre skoler i Danmark. Skoler i andre dele
af Europa kan ligeledes bruges, men det er vigtigt, at skoleme ligger pé& forskellige
leengde- og breddegrader.

Hvis aktiviteten gennemfares p& et fidspunkt med vintertid, skal tiden tilpasse tiden i
Greenwich.

Maélet med denne aktivitet er, at eleverne ud fra deres mélinger finder laengde- og
breddegraderne for de forskellige skoler.

Hyis det ikke er muligt at samarbejde om denne akfivitet med andre skoler, kan ele-
verne blot finde lzengdegraden for deres egen skole ved at bruge den metode, der
er beskrevet under rammen.

Opgaven:

Tre skoler pd forskellige steder i Danmark/Europa har kontakt med hinanden. Eleverne mé
ikke vide, hvor de andre skoler ligger. P& alle skolerne skal der foretages de samme mdlinger.

1. Bestem farst, hvorndr solen stér praecis i syd.

2. Bestem solhgiden, nér solen stdr praecis i syd. Solhgiden méles i grader og er vinklen
mellem retningen til solen og den vandrette flade, du stér pd (se illustrationen).

3. Send en mail med disse oplysninger fil de andre skoler.

Ud fra disse oplysninger skal eleveme forsege at finde ud af, hvor de andre skoler ligger.

Lad eleverne arbejde sammen i grupper p& 3-4. Det skal veere solskinsvejr og fo-
reg& omkring det tidspunkt, hvor solen stér direkte i syd. Grupperne skal placere en
pind vinkelret p& jorden pé& et fladt underlag. Toppen af pinden skal veere nzjagtig
en meter over jordoverfladen. Leengden af skyggen méles hvert 5. minut, og resul-
taterne noteres. Resultaterne indfares i et koordinatsystem, hvor tiden afsaettes ud af
x-aksen og leengderne af skyggen op af y-aksen. Skyggen er kortest, nér solen stér
direkte i syd. Dette tidspunkt afleeses pd& grafen.

Neeste udfordring er at finde solhsjden ved hjzelp af laengden pd pindens skygge.
Lad eleverne komme med forslag til, hvordan det kan geres.

En enkel metode bestdr i, at der tegnes en trekant i mélestoksforholdet 1: 10, hvor
pinden er den ene side og skyggen den anden. Vinklen mellem pind og skygge skal
vaere 90 grader. Vinklen mellem jorden og linjen fra toppen af pinden fil skyggens
endepunkt angiver solhgjden.

Det er vigfigt, at pinden stér helt lodret, og at jorden, hvor skyggen afszettes, er plan
og vandret.
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Efterarbejde:

Alle gruppernes resultater skrives ned, og klassen skal nu vurdere mélingerne og beslutte, hvilket resultat de
vil anvende i det videre forlgb.

Tal ogs& med klassen om, hvorfor ikke alle grupper er kommet frem til det samme resultat.

N&r klassen har f&et filsendt observationerne fra de andre skoler, skal de forsage at bestemme leengde- og
breddegrad ud fra disse observationer.
Lad eleverne komme med forslag til lasninger.

For at bestemme laengdegraden kan falgende metode bruges:

Ved dansk sommertid star solen i syd i Greenwich (0°) kl. 14.00 dansk tid. Ved at finde fidsforskellen kan man
bestemme lsengdegrader.

En times forskel betyder 360° : 24 = 15° i forskel pé leengdegraden.

25 minutters forskel i tid bliver dermed 15° : 60 - 25.
Eleverne kan kontrollere deres resultat ved hijzelp af en GPS.

Folgende metode kan bruges fil at bestemme breddegraden:

Fleverne skal nu bestemme, hvilken breddegrad deres egen skole befinder sig p&. Her kan de enten bruge et
kot eller en GPS. Da de kender deres ‘egen’ solhgide, kan de konkludere, om de andre skoler ligger nord el-
ler syd for dem. Hvis skolernes solhgjde er mindre end deres, ligger skolen laengere mod nord. Er den hgijere,
ligger skolen lzengere mod syd.

Hvis klassen befinder sig p& fx 54° nordlig bredde, og de har féet oplyst, at en anden skole har en solhgjde,
der er 8 grader mindre, vil skolen ligge p& denne breddegrad: 54° + 8° = 62°.

Ved at sl& op i et atlas kan eleverne bestemme skolernes placering. Nér de har gjort det, sender de en mail il
skolerne, hvor de skriver, hvor de tror skolerne ligger, og skolerne svarer tilbage, om det er korrek.

Samtal i Klassen om, hvorfor de eventuelt ikke fandt de korrekte placeringer af de andre skoler. Det kan fx
skyldes usikkerhed ved mélingerne.

Udveks! resultaterne og beregningerne med de andre skoler.

U

I e

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne skal veelge hensigtsmaessige hjselpemidler, s& de minimerer usikker-
heden,

Problembehandlingskompetence: Eleverne skal lase opgaver, hvor de pé forhénd ikke kender en lasnings-
model.

Kommunikationskompetence: Eleverne skal udveksle resultater og beregninger med andre elever og serge
for, at deres beregninger er forstéelige for andre.
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Mélestoksforhold -
Ligedannethed

Gennemfgrelse:
Eleverne arbejder sammen i grupper pd 3-4.

Hver gruppe traskker et kort med en geometrisk figur, hvorpd der stér, hvilket mé-
lestoksforhold den skal tegnes i. Figuren tegnes pé asfalten og skal godkendes af
laereren. Herefter traekker gruppen et nyt kort.

Variation:
Grupperne kan indbyrdes godkende hinandens tegninger. Eleverne kan ogsé selv
lave kort med geometriske figurer med angivelse af mélestoksforholdet.

Aktiviteten kan afvikles som en konkurrence, hvor der tildeles point for hver korrekt
tegnet figur.

Efterarbejde:

De samme kort anvendes, men nu skal figurerne formindskes i et givent mélestoks-
forhold. Tal med eleverne om forskellen fra tegning til virkelighed, fx 2:1, og fra
virkelighed til tegning fx 1:2.

Ud fra elevernes tegninger tales om ligedannethed, og hvilke egenskaber ligedan-
nede figurer har.

Tankegangskompetence: Eleverne skal tegne i forskellige mélestoksforhold.
Hjselpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge hensigtsmaessige hjselpemidler,
nér de skal tegne de geometriske figurer.

20




Vaegtstang

Gennemforelse:
Eleverne inddeles i grupper, sé& det passer med antallet af ‘vipper’. Placer breeftet,
s& der er ligevaegt, og marker balancepunktet.

Opgave 1.

En of eleverne i gruppen saefter sin skoletaske yderst p& den ene ende af braettet.
En anden elev szetter sin skoletaske pé& den anden ende af braettet, og de fylder
op med bager, s& der kommer ligevaegt — dvs. breettet stér vandret. Undersag,
hvor mange bager der er i de to tasker. Tal med eleverne om, hvad de har fundet

ud af.

Braettet er en simpel model af en skélvaegt. Det er vighigt at praecisere, at der skal
veere lige langt fra balancepunktet til de to skoletasker.

Opgave 2.

Denne akfivitet skal lede frem til en sammenhaeng mellem kraft og arm. Lad ele-
verne eksperimentere med fx lige store mursten. Start med at placere en mursten i
hver sin ende af braettet. Hvad sker der, hvis den ene sten flyttes teettere mod ba-
lancepunkiet? Undersag, hvor mange mursten, der skal til at holde ligevaegt, hvis
den ene sten har halvt s& stor afstand til balancepunktet som den anden? Hvad
sker der, hvis vaegten af den ene sten fordobles? Lad eleverne eksperimentere
med forskellige placeringer of sten og med antallet of sten. Eleverne skal ned-
skrive deres opdagelse pé skrivetavlen.

Efterarbejde:
Tal med eleverne om, hvilken matematisk sammenhzeng de har fundet frem til.
Lad dem forsege at skrive en formel herfor.

Vaegten i kilo multipliceret med afstanden fil balancepunktet mélt i meter, skal
vaere den samme pé& begge sider, for at der er ligevaegt. Eller kraft gange arm
skal vaere den samme.

Lad eleverne komme med forslag til, hvor dette princip kan anvendes i praksis. Fx
ved brug af en leftestang, nér der skal flyttes tunge ting.

Reesonnementskompetence: Eleverne skal raesonnere sig frem fil reglen for
ligeveegt.
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Kgte guld?

Gennemforelse:

Del 1.
Leereren kan starte med at forteelle en historie fra skurkenes verden:

I en lille landsby i Sydeuropa boede for mange &r siden en meget talentfuld men
meget fattig idreetsstierne. Hun havde vundet mange store mesterskaber og praemi-
er. Preemierne var enten af bronze, salv eller guld. For at skaffe penge til sin familie
gik hun nogle gange hen til guldhandleren, som kebte de zedle metaller, som han
smeltede om fil smykker.

Men en dag skete der noget forfeerdeligt. Pigen havde vundet en keempestor guld-
pokal og tog den med hen fil guldsmeden. Guldsmeden havde hert, at der var
nogle svindlere, der lavede uzegte pokaler, sé& derfor ville han ikke betale s& meget
for den, som han plejede. Han troede ikke pd, at det var zegte guld. Pigen blev
meget ulykkelig, og hun vidste ikke sine levende r&d. Hvad skulle hun gere? Kan |
hjzelpe hende?

Lad eleverne i grupper diskutere, hvad de vil foreslé hende at gere? Efterfelgende
fremleegger grupperne deres forslag for hele kiassen.
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Del 2. Praktisk forsag.
De forslag, som eleverne fremkom med, ber efterpraves. Leereren hjaelper, hvis eleverne gar i sté.

Udlever en metalgenstand til eleverne, og bed dem bestemme, hvilke slags metal den er lavet af. Eleverne
skal finde genstandens masse og rumfang og herudfra beregne dens massefylde. Leereren skal serge for, at
eleverne har en massefyldetabel til rédighed. De kan ogsé selv finde den pé internettet.

Massen findes ved hjzelp of en veegt, og rumfanget bestemmes ved at nedszenke den i vand og afleese pé et
litermél, hvor meget vand, den har fortraengt. Drejer det sig om en stor genstand, kan en spand fyldes med

vand og stilles i et kar. Genstanden leegges i spanden, og eleverne méler det vand, der flyder over og ned i

karret.

Efterarbejde:

Tal med eleverne om, at massefylden er forholdet mellem et stofs masse og dets rumfang. Tidligere blev mas-
sefylden angivet som x gram pr. cm3. | dag benaevnes den i Sl-systemet som veegt i kilo pr. m3. Lees herom i
formelsamlingen.

Problembehandlingskompetence: Eleverne skal lese problemet med at finde et stofs massefylde.
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