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Forord

Matematik Naturligvis er en anden mé&de at tzenke matematikundervisning
p&. Et praktisk undervisningsmateriale, der tager den daglige undervisning
udenfor klasselokalet.

Matematik - Naturligvis er for hele grundskolen. Det er udematematik og
praktisk matematik fra O.klasse til 10. klasse.

Matematik Naturligvis bruger en anden vej frem fil forstéelsen af de matema-
tiske begreber. Konceptet er en revideret udgave af Matematikksekken (2002)
fra forlaget Didaktiv i Norge. | efterdret 2011 kebte Mikro Vaerkstedet rettig-
hederne til produktet.

Vi snsker at takke de lzerere og kolleger, der har hjulpet os med at overszette
materialet fra norsk til dansk.

| har veeret en uvurderlig hizelp - uden jer ville vi ikke vaere néet i mél.
En stor tak til Lene Christensen, Formand for Danmarks Matematiklaererfor-
ening, der har kvalitetssikret materialet, s& det passer til den danske matema-

tikundervisning og Feelles mal 2009.

Tak til de gode folk, der underveis har vist begejstring for konceptet; jeres en-
gagement har vaeret en stor inspirationskilde.

Vi hé&ber, at eleverne nu kan f& andre billeder pa det matematiske sprog.

God forngijelse med undervisningen udenfor klasselokalet.

QOdense 2012




Indledning

'Matematik Naturligvis’ er udviklet til bade begyn-
dertrin, mellemtrin og afsluttende trin. Ud over de
beskrevne aktiviteter bestér materialet ogsd af en kasse
med diverse udstyr fil opgaverne og en rygsaek til ot
bringe udstyret med ud i naturen. Veer opmaerksom
p&, at ikke alle materialer til akfiviteterne er en del af
udstyrskassen.

Materialet fil 4.-6. klasse er opdelt i felgende fire om-
rader: Tal og algebra, Geometri, Mélinger og Statistik
og Sandsynlighedsregning og opfylder mange af om-
raderne i Feelles M&l 2009.

"Matematik Naturligvis’ kan ikke erstatte leerebogen
og andre undervisningsmaterialer, men det er et rigtig
godt udgangspunkt for at arbejde med matematikken
udenfor i naermiljzet.

| materialet findes aktiviteter for b&de hjerne og krop.
Fysisk aktivitet styrker lzeringen, og kan de to ting gé
hand i hénd, er det bare perfekt.

Det er vigtigt, at eleverne er bevidste om, at fokus skal
veere p& matematikken, nér de arbejder ude i mate-
matiktimerne. Ud over de undersegelser, der skal fore-
tages i det fri, er arbejdet med efferbehandlingen ogsé
utrolig vigtig. Mange af akfiviteterne, for ikke at sige
langt de fleste, kraever at eleverne arbejder sammen i
grupper. Det betyder, at eleverne samtidig kommunike-
rer matematik indbyrdes, og herved styrkes kommuni-
kationskompetencen.

Ved at arbejde med ‘Matematik Naturligvis’ vil elev-
erne b&de tilegne sig matematiske kompetencer og

f& zinene op for, at matematikken findes lige omkring
dem, og at det faktisk er en del af deres dagligdag.
Samtidig med det tilgodeses forskellige laeringsstile.
N&r eleverne selv er en aktiv del af undervisningen, er
der h&b om, at de bade lserer og husker bedre.

Kompetencerne

Efter hver aktivitet er beskrevet en eller to kompetencer,
der kan komme i spil ved arbejdet. Andre kompeten-
cer bliver ogsé udviklet ved akfiviteten, men det er ikke
altid godt at have fokus p& mange kompetencer p& en
gang. Leereren kan sagtens vaelge af arbejde med en
af haeftets mange gode akfiviteter med fokus pé andre
kompetencer.

Fagligt fokus

Ved hver aktivitet er det ligeledes naevnt, hvor det vil
veere naturligt at have det faglige fokus. Som ved
kompetencerne kan leereren veelge et eller flere andre
fokusomréder.

Matematiske kompetencer efter 6. klassetrin fra
Fzelles Mal 2009

Tankegangskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
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dem i stand #il ot formulere sig skriftligt og mundtligt
om matematiske péstande og spergsmél og have blik
for, hvilke typer af svar der kan forventes.

Problembehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
filegnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter
dem i stand il at lzse matematiske problemer knyttet
til en kontekst, der giver mulighed for intuitiv taenk-
ning, egne reprassentationer og erhvervet matematisk
viden og kunnen.

Modelleringskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har fi-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter dem
i stand til ot opstille, behandle, afkode og analysere
enkle modeller, der gengiver traek fra virkeligheden,
blandt andet ved hjzelp af regneudtryk, tegninger og
diagrammer.

Reesonnementskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har fi-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter dem
i stand til at udtaenke og gennemfare uformelle og
enkle formelle matematiske raesonnementer og felge
mundtlige og enkle skriftlige argumenter.

Repraesentationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har ti-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem
i stand til at bruge uformelle og formelle repreesenta-
tionsformer og forsté deres indbyrdes forbindelser.

Symbolbehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har fi-
legnet sig kundskaber og feerdigheder, der sestter dem
i stand #il at afkode og anvende matematiske symbo-
ler, herunder variable og enkle formler, samt overszette
mellem dagligsprog og symbolsprog.

Kommunikationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der saefter
dem i stand fil at saette sig ind i og udtrykke sig - s&-
vel mundtligt som skriftligt - om fremgangsméder og
lzsninger i forbindelse med matematiske problemstil-
linger.

Hjeelpemiddelkompetence
Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har

tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der szetter
dem i stand il at kende, veelge og anvende hensigts-



maessige hjselpemidler, herunder konkrete materialer,
lommeregner og it, blandt andet il eksperimenteren-
de udforskning af matematiske sammenhaenge.

Praktiske rad

Gennemse hele materialet for at & et overblik over
de mange forskellige muligheder, der er beskrevet.
Det er ikke muligt, og heller ikke meningen, at alle
skal lave samtlige akfiviteter. Vaelg de akfiviteter ud,
som er relevante i forhold til det faglige omré&de, der
arbejdes med i den pagzeldende periode.

Hvis det er muligt, kan det anbefales, at der arbejdes
pd tveers af drgange og ogsa meget gerne pd tveers
of klassetrin. Det vil betyde, at der er flere leerere fil
r&dighed ved de forskellige akfiviteter. Eleverne kan
enfen lase opgaverne pé det niveau, som passer til
deres klassetrin, eller der kan laves grupper pé tvaers
of &rgangene, hvilket filgodeser undervisningsdiffe-
rentiering.

| mange of akfiviteterne star der, at der skal tegnes
med kridt pé& asfalt. Har man ikke adgang fil et om-
réde med asfalt, kan aktiviteten sagtens laves ved, at
man tegner med en pind pd jorden.

Da flere af aktiviteterne skal foregd i en skov, og ikke
alle skoler har lige nem adgang fil en skov, kan disse
aktiviteter gennemferes, hvis klassen i anden forbin-
delse skal en tur i skoven.

Det vil vaere oplagt at lave en eller flere af disse akti-
viteter i forbindelse med en hyttetur eller en lejrskole.
Da flere af aktiviteterne ogsé@ er mélrettet mod natur/
teknik og idraet, er det oplagt at lave et samarbejde
med leererne i de to fag.

Det kan anbefales, at der tage fotos af arbejderne.
Lad eleverne gemme dem i deres mappe pé en pc.
Ud over at arbejdet bliver dokumenteret, vil dette
ogsé give eleverne it-kompetencer.

Tag rygseekken pé&, og 'beer’ matematikunder-
visningen ud of klasselokalet.

Held og lykke med brug af materialet, der
forhébentlig vil give leereren og eleverne en
anderledes og spaendende undervisning!



Sandt eller falskt?

Gennemforelse:
Indledende spargsmél il hovedregning:

Er det sandt eller falskt:

e 124 + 375 = 499 (ja)

¢ 52 — 13 = 387 (nej)

« 1000 + 254 + 100 = 1345 (nej)

e 12x 12 = 144 (ja)

¢ 3x 15 = 35 (nej)

« Eleverne i klassen har flere end 240 fingre (kommer an p& antal elever i klassen)
e To af eleverne i klassen er tilsammen 3,37 meter haje

« Vores klasse har flere end 500 teender tilsammen. (24-28 taender pr. elev)

Lav eventuelt flere stykker til ‘opvarmningen’.
Elever m& bruge de hjaelpemidler, de fér stillet til rédighed.

Spergsmél som eleverne skal have tid til at undersgge:
« En meelkebatte har flere end 100 kronblade?

« Der vokser flere end 1000 graesstr& pd 10 x 10 cm?

s En myre bevaeger sig med en hastighed pé& ca. 1 m/sek.¢

¢ Der findes en nummerplade p& parkeringspladsen med en reduceret tvaersum pd
42
* Der findes et graesstrd, som er lzengere end 45 cm?

Lav flere lignende spargsmél. Lad ogsé eleverne lave spergsmdl til hinanden.

124 + 375 = 499?
Ja... Nej...?

52-13=38?

Problembehandlingskompetence: Nér eleverne skal foretage de forskellige un-
dersagelser.
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Over og under nul

Gennemfaorelse:
Eleverne fordeler sig ved 'nettene’. Leereren bestemmer, hvor eleverne skal stg,

nér der kastes. Hver elev kaster fre gange med en sten eller lignende. Der mé&
ikke kastes fo sten i det samme felt. Herefter lzegges pointtallene sammen. Den
elev, der har kastet, skal forklare de andre, hvordan beregningen foretages. Poin-

tene skrives ned.

Det kan vaere en god ide at tegne en tallinje pé& asfalten, som eleverne kan bruge
ved deres udregninger.

Reesonnementskompetence: Néreleverne skal forfzelle om egne regnestrategier
og forst& andres.
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Bomben — multiplikation

Gennemfarelse:

Eleverne inddeles i grupper med 5-6 elever. Hver elev i gruppen skal skrive to mul-
fiplikationsstykker p& asfalten (eller ridse dem i grus/jord). Stykkerne skal ikke sté for
langt fra hinanden.

En of eleverne bliver sendt vaek, og de andre i gruppen beslutter, under hvilket tal
"bomben’ ligger. S& bliver eleven kaldt tilbage, og han/hun skal nu i en selvvalgt
reekkefalge laese stykkerne heit og sige resultatet fx "6 - 7 = 42" Nér stykket, hvor
"bomben’ ligger under, bliver sagt, réber alle i gruppen et hait:

Efter nogle runder kan stykkerne byttes ud med andre. Grupperne kan enten bytte
plads, eller alle grupperne kan skrive nye stykker.

Symbolbehandlingskompetence: Kunne afkode og finde resultater af multipli-
kationsstykker.
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Lob med tvaersum

Gennemforelse:

Post 1:
Talkort med 3, 8 og 24.

Find fire regnestykker, der giver henholdsvis 19, 29, 35 og 48. | mé& kun bruge
tallene 3, 8 og 24. Hvert tal mé& kun bruges en gang i hvert stykke. Skriv styk-
kerne ned, og find summen af resultaterne. Bestem den reducerede tvaersum af

summen.

Svar:
3+24-8=19
8+24-3=29
3+8+24 =35
3-8+ 24 =48
Post 2:

Talkort med 5, 12 og 20.

Find fire regnestykker, der giver
henholdsvis 13, 27, 37, og 80. | mé&
kun bruge tallene 5, 12 og 20. Hvert
tal mé& kun bruges en gang i hvert
stykke. Skriv stykkerne ned, og find
summen af resultaterne. Bestem den
reducerede tvaersum af summen.

Svar:

20-12 +5=13
12-5+20=127
5+ 12+ 20=237
5-12+20=80

Post 3:

Talkortene 2, 17 og 26.

Find fire regnestykker, der giver
henholdsvis 11, 30, 60, og 69. | mé&
kun bruge tallene 2, 17 og 26. Hvert
tal md kun bruges en gang i hvert
stykke. Skriv stykkerne ned, og find
summen af resultaterne. Bestem den
reducerede tvaersum af summen.

Svar:

26-17 +2 =11
26:2+17 =230
172+ 26 =60
226+ 17 = 69

Post 4:

Talkortene 6, 18, 30.

Find fire regnestykker, der giver
henholdsvis 6, 42, 78, og 198. | mé
kun bruge tallene 6, 18 og 30. Hvert
tal mé& kun bruges en gang i hvert
stykke. Skriv stykkerne ned, og find
summen af resultaterne. Bestem den
reducerede tvaersum af summen.

Svar:
30-18-6=6
18+ 30-6 =42
6-18-30=178

6-30+ 18=198

Post 5:

Talkortene 4, 16 og 22.

Find fire regnestykker, der giver
henholdsvis 2, 26, 42, og 104. | m&
kun bruge tallene 4, 16 og 22. Hvert
tal mé& kun bruges en gang i hvert
stykke. Skriv stykkerne ned, og find
summen af resultaterne. Bestem den
reducerede tvaersum af summen.

Svar:
22-16—-4 =2
16: 4+ 22 =26
44+ 16+ 22 =42
422+ 16 =104

Symbolbehandlingskompetence: Ved opstilling af regnestykkerne.
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Cyklen

Gennemforelse:

Eleverne skal medbringe deres egne cykler. For aktiviteten samtales der om ster-
relser p& cykler. Aftal med eleverne, hvordan aktiviteten skal foregd. Skal der cykles
enkeltvis, parvis? Hvad skal de andre arbejde med, mens der cykles?

Sporgsmadl i forbindelse med cyklerne:

Hvor stor er den, og hvilken enhed er det angivet i¢

Hvor stort er hjulet — 24 tommer — 26 tommer eller 28 tommer?
Hvad er en tomme? (en tomme svarer til ca. 2,54 cm).
Kontroller, om det passer med mélene pé& dine hjul.

Eleverne kan méle pé hjulet (den indre diameter — alis& faelgen), men de kan ogsé
kontrollere det ved at saette et maerke pd hjulet og lade det kere en omgang. Leeng-
den of den tilbagelagte afstand méles i meter. Diameteren findes ved at dividere
afstanden (omkredsen) med 7t (ca. 3,14). Da dette mél er i meter, m& eleverne
omregne det til tommer og vurdere mélet i forhold fil den indre diameter.

Andre sporgsmdél som eleverne kan undersoge i forbindelse med cyklen:
Cykelstarrelser angives for det meste i tommer.

Lad eleverne beregne, om deres cykel passer til deres hajde. Cykelstarrelser bereg-
nes ud fra en persons skridtleengde.

Vzer opmaerksom pd, at der er forskel p&, om der er tale om en ‘almindelig” cykel,
en BMX eller en racercykel.

Der er god hjeelp at hente pé internettet. Sag fx p& ‘cykelstarrelser’.
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Acceleration
Fra O til 40 meter. Afmaerk en afstand p& 40 meter. P& et signal fra leereren starter eleverne og karer strasknin-
gen p& de 40 meter. Tiden noteres. Hvem var hurtigst? Sorfer tiderne med den langsomste ferst.

Bremselaengde

Afmaerk en afstand p& 20 meter. P& et signal fra laereren starter eleverne og karer straeekningen pé& de 20 me-
ter. N&r de kommer til markeringen, skal de bremse, s& hurtigt de kan. Bremselaengden opmales og noteres.
Efterfalgende samtales om, hvorfor bremselaengden ikke er lige lang for alle eleverne. Det kan bero pé& reakti-
onstid, hastighed og cyklens bremseevne.

Diskuter, om hjulets sterrelse har nogen betydning for bremselaengden.

Resuliaterne indfares i ef regneark, og eleverne skal fremstille velegnede diagrammer og begrunde deres valg
af diagrammer.

(

WSS

Tankegangskompetence: Nér eleverne skal vurdere og male starrelsen af hjulene, bremseleengde, reakti-
onstid osv.
Hjzlpemiddelkompetence: Valg af méleredskaber, it og diagrammer.
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20 og 80 Legen

Gennemfaorelse:

20-legen:

Inddel eleverne i grupper pé 4-5. Hver gruppe f&r en teming. Gruppen skal veelge
en dyrelyd, fx mah, buh eller lignende. Der mé ikke veere to grupper, der har den
samme lyd.

» Legen starfer ved, at lsereren giver et signal, og alle grupperne kaster deres ter-
ning. Hvis terningen fx viser 3 aine i en af grupperne, skal alle i gruppen lede
ofter talkortet med 3-tallet. Den, der finder det rigtige kort, kalder pé& resten af
gruppen med den aftalte dyrelyd. Nér alle i gruppen er samlet ved kortet, gér de
tilbage p& deres plads. Kortet skal blive liggende. Terningen kastes igen, og viser
den denne gang 4, s& adderes 4 til 3, og eleverne skriver 3 + 4 = 7. S&dan fort-
saettes legen, og den gruppe, der farst nér til 20 eller derover, har vundet.

80-legen:

« Spred talkort fra 4-80 i et passende omréde. Der skal arbejdes med 4-tabellen.

t passende omréde. Terningen kastes, og eleverne skal multiplicere gientallet med 4. Viser ferningen
. ' 2, skal tallet 8 findes. Nér gruppen er samlet ved 8-tallet, kastes terningen igen.

Viser terningen 3, skal 3 multipliceres med 4, og regnestykket kommer fil at se

sédan ud: (4 - 3 + 8 = 24). S&dan fortsaettes legen, og den gruppe, der forst

nér til 80 eller derover, har vundet.

Varianter:

Lad eleverne lave opgaver, som saettes p& bagsiden af talkortene. Leereren stér pla-
ceret pé et centralt sted, og her kaster grupperne deres terning. Gruppen finder det
rigtige kort, leser opgaven og gér tilbage til leererne og viser lesningen. Terningen
kastes pd ny.

Der kan ogsé ‘leges’ med sterre tfabeller, men s& kraever det, at man har talkort fil
100 og en ti-sidet terning.

Symbolbehandlingskompetence: Ved arbejdet med skrivning af additions- og
multiplikationsstykker.
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Frugt og breker - ‘pandekager’

Gennemforelse:

Start med at inddele eleverne i passende grupper. Giv grupperne forskellige frug-
ter. Grupperne far nu til opgave at dele frugteme i forskellige dele, fx aeblerne i
halve, peererne i fierdedele osv. Grupperne skal herefter leegge deres frugtdele i
gruppens "frugtkury’.

Nu mé& hver elev anske, hvilken frugt han/hun gerne vil have. Alle skal veelge
mindst tre forskellige slags frugt, og tilsammen skal frugten udgeare fo 'hele styk-
ker frugt’.

Nu skal gruppen finde ud af, om @nskerne kan opfyldes.

Herefter m& hver elev i gruppen vaelge tre stykker frugt efter anske. Hvem har
f&et mindst/mest2 Lad eleverne tegne/skrive, hvordan de teenkte.

Efterfolgende kan frugtdelen skrives som braker. Begreberne som teeller, naevner
og brekstreg og feellesnaevner naevnes.

Skeer frugterne i sma stykker, stre lidt sukker p&, og pak dem ind i aluminiumsfo-
lie. Steg dem i 15-20 minutter p& bélet, og spis frugten som varm frugtsalat.

Pandekager
Steg pandekagerne pd en bélstegepande.

Opskrift p& pandekagerne til 6 elever:
3 &g

3 spsk. sukker

3 dl maelk

4 dl mel

1 tsk. salt

1 tsk. bagepulver

Giv eleverne denne opskrift, og lad dem beregne, hvor meget der skal bruges il
antallet i gruppen.

Nér pandekagerne steges er det vigtigt at bruge en del fedtstof og forsege at
holde jsevn varme pd bélet.

Repraesentationskompetence: Ved arbejdet med begrebet brok.
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Praecisionsstafet

Gennemforelse:

Fleverne inddeles i hold p& 4-6 elever, men lige mange pé& hvert hold. En of ele-
verne skal fungere som tidtager. Holdet stiller sig p& raekke bag startstregen. Tidta-
geren stér ved flipoveren.

Nér alle pé& holdet har lebet en gang, har holdet gennemtert en etape.

Eleverne fér oplyst reglerne for stafetten:

1. Alle hold starter samtidigt, nér startsignalet lyder.

2. Det er strengt forbudt at teelle sekunder eller tage tid p& eget ur.
3. For hver etape noteres holdets tid.

4. Holdet er feerdig, ndr det har udfert otte etaper.

Lige for start fér eleverne at vide, at det hold, der kommer naermest pé& den oplyste
tid, har vundet.

Eksempel pé startsignal:
"Vinderen er det hold, der kommer naermest 4 minutter og 32 sekunder. PA PLAD-
SERNE- FARDIG - LJB”

Efter farste etape stoppes tiden, og tiderne skrives ned. Nér alle hold er klar, startes
anden etape, og tidtagningen gér i gang igen.

Fleverne vil hurtigt opdage, at de er nadt til at lave beregninger over, hvor lang tid
de har brugt, og hvor lang tid de har til rédighed til de efterfelgende etaper. Det
giver god avelse i hovedregning med fid.

Nar lsereren skal fastsaette idealtiden, er det vigtigt, at det passer il en gennemsnit-
lig joggingtid. Det er udfordrende, at fiden opgives i minutter og sekunder og ikke
kun i sekunder.

Tankegangskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal beregne den tid, grup-
pen skal bruge for at ramme idealtiden.
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Brokstave

Gennemforelse:
Eleverne arbejder sammen i grupper p& 3-4. Hver gruppe skal samle mindst otte
steengler, der er mindst 1 meter lang.

Steenglerne filpasses, sé& de er ngjagtigt 1 meter lange. Brug mélebénd.

Grupperne skal nu dele deres stzengler i forskellige dele. En steengel deles i to
lige store dele, en anden i tre osv., op il ofte dele. Ger eleverne opmaerksomme
p&, at det er vigtigt, at delene bliver lige lange. Lad dem kontrollere ved hjzlp at
tovstykkerne. Er delene ikke lige lange, mé de laves om.

Brokstavene lsegges som vist p& tegningen, sé& det er let at sammenligne lzeng-
den aof stykkerne., og s& eleverne kan se, at en tredjedel er det samme som to
siettedele. Lad dem p& samme méde finde forskellige navne for den samme del.

Brakstavene kan ogsé bruges fil at foretage addition med forskellige naevnere.
Stavene lzegges i forlengelse af hinanden, og summen findes ved hjzelp af de
andre brakstave.

Sperg eleverne, om de har forslag til andre aktiviteter, hvor brekstavene kan
bruges. Det vil styrke den matematiske kreativitet hos eleverne samtidig med, at
du som leerer f&r nye ideer til andre aktiviteter.

Repraesentationskompetence: Eleverne far sef, at lige store brekdele af den
samme enhed kan have forskellige navne.
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Hvem ejer banken?

Gennemforelse:

Start med at tegne omridset af to ‘banker’ p& hver 10 x 20 meter. Giv bankerne et
navn. Nu skal alle elever traekke et kort, hvorpé der stér, hvilken bank de er medejer
af, og hvor stor en del de ejer.

Antallet af aktionzerer og sterrelsen pé brokerne afpasses efter antallet of elever i
klassen.

Eksempel: :
En stor aktioneer: 5
" 1

En mellemstor aktionzer:yg
En bestyrelsesformand: io
En bankchef: 1

o a2 1
Otte smé& aktionaerer hver 5
Herefter skal ‘banken’ opdeles, s& man kan se, hvor stor en del aktionzererne ejer.
Sparg eleverne om, hvordan de vil gribe sagen an, men lad dem selv bestemme
deres metode. Nogle vil méske dele ‘banken’ op i 10, 20 eller méske 100 dele?
Efterfolgende kan det diskuteres, hvilken fremgangméde har vaeret mest hensigts-
maessig.

Varianter:
Tildel medejerne andre brakdele.

Lotteri: Brug talkortene fra 1-20, og lad eleverne traekke et kort effer tur. Er der flere
end 20 elever i klassen, kan der arbejdes med to ‘banker’. Tallet p& kortet angiver,
hvor mange procent af banken de “ejer’. Eleven afmaerker sin andel aof banken.
Hyis 20 traekkes p& et sent tidspunkt, vil der ikke vaere 20 % tilbage, og vedkom-
mende md& najes med det, der er til rest.

En anden mulighed er, at eleverne arbejder sammen i grupper og laver det samme
antal kort, som der er elever i gruppen. Summen pé kortene skal veere 100 %. Her-

ved vil alle & en bid af ‘banken’.

L 1
l |

Problembehandlingskompetence: Eleverne skal i feellesskab lase problemet
med fordelingen af ‘banken’.
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s sfehdelsn
rzel eleverne, atf der

eret matematisk system
i rytmer — de laves ved

‘ h;aelp af broker. Det:

vil veere oplagt at love -
_ {denne akilvnfe’r sqmmen
~ med musikleereren.

Broker som rytme

Gennemforelse:

Farste del of akfiviteten gér ud pd at finde velegnede ting, som kan bruges fil at
lave rytme og lyd med. Det kan veere affaldsspande, koste, tykke pinde, grene
med blade der rasler, smésten i glas, blot for at nsevne nogle af dem. Der kan
ogsé laves lyd p& egen krop. Klap i heenderne, klask pé |arene osv.

"Instrumenterne’ skal nu sorferes efter, om de egner sig il at lave lange eller korte
toner. Inddel eleverne i grupper. Det er en god ide at fordele de elever, der selv
spiller p& et eller andet instrument, i forskellige grupper.

Opvarmingsopgave: \
Del eleverne ind i tre grupper. o]
IN S

=1

ENTN

Placer grupperne i en afstand p&
10-15 meter fra hinanden i en trekant.

+

N
J.JJLI

NN N

.U.U.UJJ b
1. gruppe - klapper:

Der klappes sekstendelsnoder i en hurtigt takt, mens de teeller: 1-2-3-4-5-6-7
(pause pa 8).

RSN

Gruppe 2 - tramper:
Gruppen starten med: tramp-pause- framp-pause, nér gruppe 1 har klappet
deres takter til 7.

Gruppe 3 - sldr sig pd larene:
Gruppen starter med: pause-klask-pause-klask, nér gruppe 1 har klappet deres
takter til 7.

Det hele gentages fra begyndelsen uden pauser.

Teenk:1-2-3-4-5-6-7- (hurtigt teelling)-tramp (gétaki)-klask-tramp-klask.
Opgave:

Lav en rytme med bé&de halvnoder, f|erdede|snoder ottendelsnoder og seksten-

delsnoder. Rytmerne skal sammenszettes, s& det bliver til en j dels takt.

Lad eleverne skrive b&de nodevaerdierne som braker og med nodetegn. De skal
kontrollere, at hver takt er lig med en hel.

Nar grupperne har gvet sig p& deres takter, gér grupperne sammen og sammen-
seefter deres rytmer. Enten samtidig eller i forleengelse af hinanden. Efterhénden

kan flere rytmer sammenszettes, til klassen har en lang rytmefrekvens.

Opgaven kan varieres ved at
lave rytmer i %-dels takt.

Repraesentationskompetence: Repraesentation af noder som braker.
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Overslagsregning — Gardinpriser

Gennemforelse: .
Opgaven gér ud p& at finde ud af, hvor meget det vil koste for et boligselskab eller
en anden husejer at udskifte alle gardinerne i huset.

Forst skal eleverne finde ud af, hvor mange smé& og store vinduer samt altandere,
der er i huset. Lad eleverne selv bestemme deres fremgangsméde.

Eleverne far herefter oplyst, at der skal bruges fx 1,5 m pr. fag fil vinduerne og
2,30 m til en altander.

Forst skal eleverne lave et overslag over, hvor meget stof, de tror, der skal bruges.
Herefter skal de fortage nejagtige beregninger ved hizelp of opstilling af regneud-
tryk. Eleverne skal have lommeregnere til rédighed.

Nér de har foretaget disse beregninger, f&r de preaesenteret 3-4 forskellige gar-
dinstoffer og prisen for stofferne pr. meter. Forst foretages et overslag over, hvad
priserne vil vaere for de forskellige gardintyper, og efterfolgende foretages der ngj-
agtige beregninger.

Lad eleverne arbejde sammen i grupper om denne opgave, hvor hver gruppe arbej-
der med en gardintype.

Ffterfelgende skal grupperne pé skift forteelle om, hvordan de har foretaget opteel-
lingen af vinduer, lavet beregninger af stofforbrug og priser.

Hvis der er gardinpraver fil rédighed, kan aktiviteten afrundes med, at eleverne vael-
ger det stof, de selv ville have valgt. Herefter kan de beregne prisen for gardiner fil
en lejlighed og for hele huset. De kan ogsé& lave beregninger af, hvad det vil koste
at & syet gardinerne.

I
ale
I
I

]

B B & B

e e e

Modelleringskompetence: kommer i spil, nér eleverne skal opstille regneudtryk til
beregning af stofforbrug og pris.
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Gd en Eulertur

Gennemforelse:

Eleverne arbejder sammen i grupper p& 3-4.

Fortzel eleverne, at en Eulertur betyder, at man kan 'besege’ alle punkterne uden
at komme til at g& den samme vej flere gange, og at vejene ikke mé& krydse
hinanden.

Lad eleverne placere kegler og tegne veje imellem dem med kridt, s& der er
forbindelse mellem alle punkterne, og ingen veje krydser hinanden, som vist p&

tegningerne.

Nogle forslag til veje:

4 punkter, 6 veje og 3 5 punkter, 9 veje og 5 7 punkter, 13 veje og
lukkede omréder lukkede omréder 7 lukkede omréder.

Start med at placere 4 kegler, derefter 5 kegler osv.

Herefter skal grupperne undersage, om det er muligt at gé en Eulertur. Lad ele-
verne fegne deres lasninger pé skrivetavlerne og udfylde et skema:

Forslag fil skema:

Antal kegler Antal veje Antal lukkede omré&der
3 3 |
4
5
6
7
8
9

Lad eleverne undersage og begrunde, hvorndr der kan gés en Eulertur, og hvor-
nér det ikke kan lade sig gere.

Aktiviteterne bygger p& Kénigsbergsproblemet. Byen Kénigsberg, nu Kaliningrad,
bestod blandt andet of to ser og syv broer. Leonhard Euler (svejtsisk matematiker
1707-1783) fandt ud of, at det var umuligt at gé& en tur, hvor alle broerne blev
passeret netop en gang.

Raesonnementskompetence: Eleverne skal begrunde deres svar pd, hvorndr
der kan gés en Eulertur.
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Skydeskive med ligninger

Gennemforelse:
Der 'spilles’ sammen fo og to.

Aktivitet 1:

Forste deltager kaster tre gange mod skydeskiven og treekker en af to sedler, hvorpé
der stér enten x eller 2x. Eleven rammer to felter, 8 og 13, og traekker sedlen 2x.
Eleven skal nu skrive: 2x+8+13=2x+21 Herefter kastes der med tre terninger, og
resultatet af ginene multipliceres. Fx 3 - 5 - 2 = 30. Eleven skal nu beregne, hvad x
stdrfor: 2x + 21 = 30 ogx = 4,5.

Lad eleverne lose ligningerne pé deres egen mé&de, men husk dem pé, at de skal
kunne forklare deres fremgangsméde. Husk at ‘geet og prev’ ogsé er en gyldig
lzsningsmetode.

Hvis det anskes, kan spillet laves som en konkurrence, hvor holdene ksemper mod
hinanden. Der spilles tre runder.

Vinderholdet kan vaere det hold, der bruger kortest tid p& at finde lasningerne pé
deres ligninger eller det hold, hvor summen af x-veerdierne er starst.

Aktivitet 2:

Alle spillere starter med et forudbestemt tal, fx 36. Hver spiller har fire kast med
deres sten. Der teelles ned for hvert kast. Rammes 8 s& geelder det: 36 — 8 = 28.
Rammes herefter x, skal spilleren selv bestemme, hvad x stér for, fx 12. Sé& geelder
der: 28 — 12 = 16. Hyvis spilleren ikke rammer skydeskiven, skal modstanderen
sige, hvad der skal taekkes fra. Det tal skal der veere begraensninger pd, fx mé der
kun siges et fal fra 3 til og med 8. Det gzelder om at komme sé teet pd nul som
muligt i de fire kast.

X
13

Repraesentationskompetence: Ved arbejdet med variable.
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Tal i oldtiden

Gennemforelse:
Eleverne arbejder sammen i grupper p& 3-4. Hver gruppe udstyres med kridt og
en skrivetavle samt et ark med et af de gamle talsystemer.

Agyptiske taltegn

Enere Tiere Hundreder Tusinder.

i N 9 1

37 = 104101041+ 1+1+1+141+1 = MANI00G 000
341 = 100+100+100+10+10+10+10+1= ©9.9 AN

Sumeriske taltegn

Enere Tiere Tressere Sekshundreder

Y < { X

32 =10+10+10+1+1 = < <<<YY
71=60+10+1= {<Y

190 = 60+60+60+10 = {{{<

731 = 600+60+60+10+1 = 1(77(7

Indiske taltegn

1 213|456 718[%2]60

i3l glalxl?lTloefoe

Systemet er opbygget p& samme méde som vores talsystem,

126 skrives s&dan : \3\%

Opgaven gér ud p& at skrive 3-4 tal p& asfalten. Hvert tal skal skrives b&de med
de gamle faltegn og med vores talsystem. Tallene skal vise alle taltegnene i det
gamle talsystem, s& de andre grupper kan finde ud af, hvordan talsystemet er
bygget op.

De grupper, der har féet tildelt det samme talsystem, skal arbejde i naerheden af
hinanden.

N&r grupperne har skrevet deres tal, skal grupperne ‘besege’ de andre grupper
og forsage at finde ud of, hvordan de andre talsystemer er bygget op.

S& snart en gruppe mener, at de har fundet systemerne, skal de henvende sig fil
|lsereren, der s& giver dem 3-4 andre tal i vores talsystem. Disse tal skal de s&
skrive i de fre gamle talsystemer. De grupper, som kender il et talsystem, skal
kontrollere, om det er korrekt skrevet.

Efterfolgende samtales i klassen om, hvordan vores titalssystem er bygget op.
Det indiske talsystem er bygget op p& samme méde som vores talsystem, men de
to andre bygger p& summen af taltegnenes vaerdier.

Méske vil tegnene i skolegdrden filtrackke andre elevers opmaerksomhed i et
kommende frikvarter.

Repreesentationskompetence: Eleverne fér mulighed for at se, at et tal kan
skrives pé flere forskellige mader.
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Store tal pd& graespleenen

Gennemfarelse:
Fleverne arbejder sammen parvis. Opgaven gér ud pé at finde ud dof, hvor mange
greessird, der er p& et stort afgraenset omréde.

Praesenter opgaven for eleverne, og lad dem planlaegge, hvordan de vil finde ud

af det. Nér de har en plan, prasenterer de den for lzereren og fér feedback herpé.
N&r planen er accepteret, gér eleverne i gang med undersagelsen. Hvis eleverne
ikke selv finder p& en hensigtsmaessig metode, s& lad vaere med at afvise dem, men
lad dem selv erfare det eventuelt uhensigtsmaessige i metoden.

Den nemmeste méde er at telle greessiréene pé et lille omréde, finde hele omré-
dets areal og herefter foretage en beregning.

Underveis i arbejdet er der mange muligheder for at arbejde med overslagsreg-

ning, regning med store tal og omsatninger mellem arealenheder fx Tm? = 100
dm?.

Eleverne vil undervejs opdage, at lommeregneren ikke kan hé&ndtere de store tal.
De skal nok have hjzslp il af regne i tusinder og eller i millioner. Denne akfivitet
giver ogs& mulighed for at introducere den videnskabelige skrivemé&de som:

1,24 - 107 = 12 400 000. Nogle elever har méske en lommeregner, der godt kan
vise store tal som fitalspotenser. Her er det en god ide at snakke om lommeregne-
rens skriveméde: 1,24E7.

Nér alle grupperne har foretaget deres beregninger, sammenlignes tallene. Lad
eleverne forklare deres fremgangméder. Sparg dem om, hvorfor en lille forskel pé
antallet of graesstré p& 1 dm?, giver store forskelle p& hele omréidet.

Sperg eleverne, hvilket tal, de mener, kommer teettest p& virkeligheden, og hvorfor
de tror det.

Det er i denne sammenhzeng oplagt at komme ind pd begreberne median og gen-

.nemsnl’r. \\“'

Modelleringskompetence: Eleverne skal opstille en model, nér de skal beregne
antallet af graesstré.

Symbolbehandlingskompetence: Ved skrivning af store tal pé& videnskabelig
méde.
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Stenalderhuset

Gennemforelse:
Eleverne skal markere grundplanen af ef stenalderhus.

Originale mél:
* 8 meter langt
* 3 meter bredt
* 2 meter haijt.

1
| 7 af huset boede dyrene. :
Opholdsrum og kekken med ildsted var 5 af huset.
% af huset var soveomréde.

Lad eleverne markere grundplanen med sten eller tov.

Lad eleverne komme med forslag fil, hvordan de vil inddele huset. Forst skal der
arbejdes med husets mél i virkeligheden.

Derefter skal eleverne tegne en model af huset i et mindre mélestoksforhold.
Eleverne skal selv bestemme, hvilket mélestoksforhold, der er det mest hensigfs-
maessige.

Lad eleverne fortzelle om, hvordan de har teenkt, da de skulle tegne i mélestoks-
forholdet.

Senere kan eleverne lave samme aktivitet med et moderne hus.

Kommunikationskompetence: Kommer i spil, nér eleverne skal fortzelle og
forklare, hvordan de har valgt et mélestoksforhold.
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Broker

Gennemforelse:

| dette eksempel tages der udgangspunkt i en klasse med 25 elever.

Leereren skal skrive brokerne et sted, som alle elever kan se — eventuelt p& asfalten.
Leereren skriver brokerne ned, efferh&nden som de naevnes.

Fx 1 25

En elev 25— hele klassen 25 .
En femtedel af klassen %. — hele klassen %

Sperg eleverne:

“Hvordan kan vi dele klassen i grupper, s& der bliver lige mange i hver2”. Eleverne
deler sig nu op i fem grupper.

"Hvordan ville det se ud, hvis en elev i klassen var syg2”. Lad en elev vaere 'syg’ og
resten dele sig op i grupper.

Tal med eleverne om, hvorfor nogle klassestarrelser kan opdeles i mange forskel-
lige gruppesterrelser, mens andre ikke kan deles, s& der kommer lige mange i hver
gruppe. Her er det naturligt at komme ind pé& primtallene.

Lad eleverne skrive tallene fra 1 til 28, og lad dem undersege, hvor mange forskel-
lige gruppesterrelser, de forskellige tal kan deles i.

Eleverne kan bruge smésten, kogler eller andet naturmateriale som hjzelp fil lasning
af opgaven.

Jo sterre naevner, jo mindre brgk...?
Eleverne skal nu arbejde i grupper pé& 3-4.

Farst skal de fremstille steengler, pinde eller lignende, som er henholdsvis %me’rer,

%me’rer, %mefer, %mefer, nge’fer, ;mefer og %—mefer Ionge.

En of grupperne kan lave en halv meter, en anden en tredjedel osv. Husk dem pd, at
pindene skal have de nejagtige mél.
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Efterfolgende skal hver gruppe tegne en linje p& nejagtigt en meter. Hver gruppe skal have en pind p& 1
meter, en p& %meter osv. til r&dighed ved akfiviteten. 2

1 11 1 _ )
Sporg eleverne, hvad der er sterst: 7 eller 3, 3 eller 7 osv. For mange opleves det ulogisk, at breken bliver
mindre, jo sterre naevneren bliver. Ved at lave denne aktivitet, vil mange af eleverne f& forstéelse for det.

1] 1]
Sporg dem, om de tror, at 5+ 5 + g+ 7er starre eller mindre end JQ“ Lad dem farst diskutere det uden
brug of pindene. Derefter skal de ved hjzelp af pindene undersage, om deres formodninger var korrekte.

P& lignende méde undersoger eleverne om:
1 +1 +1 41 ermereend 1.
8 8 8 8 2

Observer, om nogle af eleverne raesonnerer sig frem til lasningen, eller om de kun bruger pindene.

11 11

1
| denne raekke af breker 2, 3, 4, 5,38 ... er det sédan, at summen af de 2 ferste breker, de 4 nzeste, de
efterfolgende 8 osv. altid vil udgere mere end % :

1 1 1 1 1 1 .
Sporg eleverne, om de tror, at 5+ 3 + g +7g T 33 T gz erstorre eller mindre end 1.

Lad dem undersage problemet ved hizelp af pindene. Hvis nogen ensker at dele pinde i 16-dele, 32-dele og
b4-dele, skal de have lov fil det. Andre vil méske erkende, at der er et system i reekken af broker. Naevneren
fordobles for hvert led. Summen af denne raekke vil aldrig blive 1, men naermer sig 1, jo lzengere reekken
bliver.

Se illustrationen herunder.
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Symbolbehandlingskompetence: Arbejdet med skrivemd&der for forskellige braker.
Reesonnementskompetence: Diskussion af forskellige lasninger p& addition af breker.
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En brekdel aof

Gennemforelse:
Fleverne arbejder sammen parvis. Hvert par skal ferst finde 24 ting, fx sten, kogler,
snebolde.

1
Forst skal eleverne fierne 2 of tingene. Eleverne skal skrive bé&de brakdelen samt
antallet ned. Herefter forszettes med at fierne 1 1 og 1 af fingene. Senere kan der
. : , 25 3'4°°6 o o L f
arbejdes videre med at fierne 5, 7 osv. Naeste opgave gdr ud pé& at finde ud of,
hvilke brekdele det er muligt at fierne, nér helheden er 24.

Nér eleverne har last ovenstdende opgave, skal de finde ud af, hvor meget ( %of
24) + (%of 24) er. Denne aktivitet giver et godt udgangspunkt for arbejdet med
begrebet fzllesnsevner.

Naeste trin gér ud pd qf find}e det mindste antal sten, som helheden kan vaere, ndr
der skal fiernes b&de 7 og z . Det er vigtigt, at eleverne arbejder med det i praksis,
s& begrebet mindste fallesnaevner kan introduceres. Opgaven kan udvides med, af

der arbejdes med mindste fzellesnaevner for tre braker fx %,% og % :

Det er vigfigt, at laereren observerer elevernes arbejde, s de ikke far den naeste
opgave, fer de har forstdet den opgave, de er i gang med.

Repreesentationskompetence: Hele og brakdele preesenteres bé&de som symboler
og i praksis.
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Fibonacci | naturen

Opgave 1:

Bemaerk, at der pé& bé&de gran- og fyrrekogler er spiraler, som udgér fra centrum
og bade mod hajre og venstre. Teel, hvor mange der gér hver af vejene. Under-
seg, om det er ens for alle kogler. Der er tale om enten 8 og 13 eller 5 og 8.

Hvis du ser p& en solsikke, vil du opdage, at freene i blomsten ligeledes danner
spiraler. 21 mod venstre og 34 mod hejre.

Alle disse tal findes i Fibonaccis talraekke. Det samme system geelder for mange
flere fing i naturen, og det viser sig ikke at veere et tilfeelde, at freene er placeret
p& netop den méde. | vor tid har forskere ved hieelp af datamaskiner fundet ud

af, at denne placering giver den bedst mulige udnyttelse af pladsen.

De farste tal i Fibonaccis talreekke: 1,1,2,3,5,8,13,21,34...
Hvad hedder de naeste tal og hvordan er falrsekken bygget ope

Fibonaccis talraekke kan ogsé findes i bladene pé en steengel.

Opgave 2:

Underseg bladenes placering p& forskellige staengler. Vzelg et blad, og kald det
for 0. Find s& den korfeste afstand til det naeste blad og kald det for 1 osv.

Leeg maerke fil, at bladene ikke er placeret lige over hinanden, men i en spiral-
form op ad steenglen.

Stop, nér du er kommet til det farst blad, der er placeret lodret over det blad, du
kaldte nummer O.

Kontroller, om tallene er med i Fibonaccis talraekke.

Kommunikationskompetence: Nér eleverne skal begrunde resultaterne af de-
res undersagelser.
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Bomben -
multiplikation — division

Gennemforelse:

Fleverne inddeles i grupper med 5-6 elever. Hver elev i gruppen skal skrive 2 multi-
plikationsstykker/divisionsstykker p& asfalten (eller ridse dem i grus/jord). Stykkerne
skal ikke st& for langt fra hinanden.

En af eleverne bliver sendt vaek, og de andre i gruppen beslutter, under hvilket tal
"bomben’ ligger. S& bliver eleven kaldt tilbage, og han/hun skal nu i en selvvalgt
raekkefolge leese stykkerne heit og sige resultatet, fx "6 - 7 = 42" eller "56 : 7 =
8”. Nar stykket, hvor "bomben’ ligger under, bliver sagt, réber alle i gruppen et
hait:

Efter nogle runder kan stykkerne byttes ud med andre — enten ved af grupperne byt-
ter plads, eller ved at alle grupperne skriver nye stykker.

Symbolbehandlingskompetence: Kunne afkode og finde resultater af multipli-
kations- og divisionsstykker.
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Tallinje-brek

Gennemfgorelse:

Eleverne arbejder sammen i grupper p& 4-5. De skal ferst tegne en tallinje i om-
r&det 0-1. Den skal veere 2 meter lang.

| passende afstand fra tallinjen tegner leereren en ‘skydeskive’.

Hver elev finder passende sméting, som de skal bruge til markering pé tallinjen,
fx sten, kogler eller lignende.

Eleverne kaster nu pd skift efter skydeskiven. Rammes den, teelles den som
ramt’. Den behaver ikke ligge helt inde i skydeskiven, blot den berarer stregen,
teeller den. Rammes der udenfor, er det ‘ikke ramt’.

Der spilles efter folgende menster:

1. omgang: Eleven har ét kast. Resultatet af elevens kast udtrykkes som en brak:
Enten ?— (ikke ramt) eller % (ramt). Resultatet markeres pd tallinjen.

2. omgang: Eleven har to kast. Resultatet af elevens kast udirykkes som en brak:
Enten % (ikke ramt), -]2« (ramt en gang) eller % = 1 (ramt fo gange}.
Resultatet markeres pé tallinjen. 0

3. omgang: Eleven har tre kast. Resultatet udirykkes som en brgk: Enten 3 (ikke
ramt), %(romt en gang), %—(romf to gange) eller %= 1 {ramt tre

gange). Resultatet markeres pé tallinjen.
Fortsaet efter samme meonster. Lad eleverne arbejde i deres eget tempo.
Hvis man onsker det, kan akfiviteten gennemfares som en konkurrence. Vinder
er den elev, hvis sum of brekerne er starst. Herved fér eleverne brug for at finde

fzellesnaevner for brakerne.

Grupperne kan ogsé spille mod hinanden, og den gruppe, der har den sterste
sum af brekerne, vinder.

oW

[l

Repreesentationskompetence: Braker bliver repraesenteret ved bade tal og pé
tallinjen.
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