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Forord

Matematik Naturligvis er en anden mé&de at teenke matematikundervisning
p&. Et praktisk undervisningsmateriale, der tager den daglige undervisning
udenfor klasselokalet.

Matematik - Naturligvis er for hele grundskolen. Det er udematematik og
praktisk matematik fra O.klasse fil 10. klasse.

Matematik Naturligvis bruger en anden vej frem til forstdelsen af de matema-
tiske begreber. Konceptet er en revideret udgave af Matematikksekken (2002)
fra forlaget Didaktiv i Norge. | efteréret 2011 kabte Mikro Vaerkstedet rettig-
hederne til produkiet.

Vi gnsker at takke de lzerere og kolleger, der har hjulpet os med at overszette
materialet fra norsk fil dansk.

| har veeret en uvurderlig hjeelp - uden jer ville vi ikke vaere ndet i mdl.
En stor tak til Lene Christensen, Formand for Danmarks Matematiklaererfor-
ening, der har kvalitetssikret materialet, s& det passer fil den danske matema-

tikundervisning og Faelles mél 2009.

Tak 1il de gode folk, der undervejs har vist begeistring for konceptet; jeres en-
gagement har vaeret en stor inspirationskilde.

Vi héber, at eleverne nu kan 18 andre billeder p& det matematiske sprog.

God forngjelse med undervisningen udenfor klasselokalet.

Odense 2012




Indledning

"Matematik Naturligvis’ er udviklet til b&ade begynder-
trin, mellemtrin og afsluttende trin. Ud over de be-
skrevne aktiviteter best&r materialet ogsé af en kasse
med diverse udstyr fil opgaverne og en rygsaek fil at
bringe udstyret med ud i naturen. Veer opmaerksom
p&, at ikke alle materialer til akfiviteterne er en del af
udstyrskassen.

Materialet til 0.-3. klasse er opdelt i falgende tre om-
réder: Tal og statistik, M&linger og Geometri. Tilsam-
men opfylder de mange of omréderne i Feelles Mdl
2009.

"Matematik Naturligvis” kan ikke erstatte leerebogen
og andre undervisningsmaterialer, men er et rigtigt
godt udgangspunkt for at arbejde med matematikken
udenfor i nzermiliget.

| materialet findes aktiviteter bade for hierne og krop.
Fysisk akfivitet styrker leeringen, og kan de to ting gé
h&nd i hand, er det bare perfekt.

Det er vigtigt, ot eleverne er bevidste om, at fokus
skal vaere p& matematikken, nér de arbejder ude i
matematiktimerne. Ud over de undersegelser, de skal
foretage i det fri, er arbejdet med efterbehandlingen
ogsé utrolig vigtig. Mange af akfiviteterne, for ikke at
sige langt de fleste, kraever, at eleverne arbejder sam-
men i grupper, hvilket ger, at eleverne samfidig kom-
munikerer matematik indbyrdes, og herved styrkes
kommunikationskompetencen.

Ved at arbejde med ‘Matematik Naturligvis” vil ele-
verne - ud over at filegne sig matematiske kompeten-
cer - ogsé & ajnene op for, at matematikken findes
lige omkring dem, og at det fakfisk er en del af deres
dagligdag. Samtidig tilgodeses forskellige laeringsstile.
N&r eleverne selv er en aktiv del of undervisningen, er
der h&b om, at de b&de lzerer og husker bedre.

Kompetencerne

Efter hver akfivitet er beskrevet en eller to kompeten-
cer, der kan komme i spil ved arbejdet. Andre kompe-
tencer bliver ogs& udviklet ved aktiviteten, men det er
ikke altid godt at have fokus p& mange kompetencer
p& en gang. Lesreren kan sagfens valge at arbejde
med en af haeftets mange gode aktiviteter med fokus
p& andre kompetencer.

Fagligt fokus

Ved hver aktivitet er der ligeledes naevnt, hvor det
vil vaere naturligt at have det faglige fokus. Som ved
kompetencerne kan leereren ogsé her veelge et eller
flere andre faglige fokusomréder.

Matematiske kompetencer efter 3. klassetrin
fra Feelles Mal 2009

Tankegangskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-
egnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem

i stand 1il af indgé i dialog om spergsmél og svar, som
er karakteristiske i arbejdet med matematik.

Problembehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der satter
dem i stand til at lese matematiske problemer knyttet
il en kontekst, der giver mulighed for intuitiv taenkning,
inddragelse af konkrete materialer eller egne repree-
sentationer.

Modelleringskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-
egnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem

i stand til ot opstille, behandle og afkode enkle model-
ler, der gengiver irak fra virkeligheden, blandt andet
ved hjeelp of regneudtryk, tegninger og diagrammer.

Reesonnementskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der saetter
dem i stand fil at reesonnere og argumentere intuitivt
om konkrete matematiske akfiviteter og felge andres
munditlige argumenter.

Repraesentationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-
egnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem

i stand 1il at bruge uformelle repraesentationsformer
sammen med symbolsprog og til at arbejde med deres
indbyrdes forbindelser.

Symbolbehandlingskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-
egnet sig kundskaber og feerdigheder, der sestter dem

i stand 1il at afkode og anvende enkle matematiske
symboler, herunder tal og regnetegn, samt forbinde
dem med dagligdags sprog.

Kommunikationskompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har til-
egnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter dem

i stand fil at udtrykke sig og indgé i dialog om enkle
matematiske problemstillinger.



Hjzselpemiddelkompetence

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har
tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der seetter
dem i stand il at kende og anvende hensigtsmaessige
hizelpemidler, herunder konkrete materialer, lomme-
regner og i, bl.a. til eksperimenterende udforskning
aof matematiske sammenhaenge.

Praktiske rad

Gennemse hele materialet for at f& et overblik over
de mange forskellige muligheder, der er beskrevet.
Det er ikke muligt, og heller ikke meningen, af alle
skal lave samilige aktiviteter. Veelg de aktiviteter ud,
som er relevante i forhold til det faglige omréde, der
arbejdes med i den p&gaeldende periode.

Man kan med fordel veelge at arbejde med en hel
&rgang eller eventuelt pé tveers af klassetrin. Det vil
stille flere lzerere il rédighed ved de forskellige ak-
tiviteter. Eleverne kan enten lase opgaverne pd det
niveau, som passer til deres klassetrin, eller der kan
laves grupper pé tvaers af @rgangene, hvilket filgode-
ser undervisningsdifferentiering.

| mange of aktiviteterne stér der, at der skal tegnes
med kridt p& asfalt. Har man ikke adgang til et om-
r&de med asfalt, kan aktiviteten sagtens laves ved, at
man tegner med en pind pé jorden.

Da flere af akfiviteterne skal foregé i en skov, og ikke
alle skoler har lige nem adgang fil en skov, kan disse
akfiviteter gennemfares, hvis klassen i anden forbin-
delse skal en tur i skoven.

Det vil vaere oplagt at lave en eller flere af disse akti-
viteter i forbindelse med en hyttetur eller en lejrskole.
Da flere of akfiviteterne ogsé& er mélrettet mod natur/
teknik og idreet er det oplagt at lave et samarbejde
med leererne i de to fag.

Det kan anbefales, at der tage fotos af arbejderne.
Lad eleverne gemme dem i deres mappe pé en pc.
Ud over at dokumentere arbejdet vil dette give ele-
verne it-kompetencer.

Tag rygsaekken pé, og 'beer’ matematikun-
dervisningen ud of klasselokalet.

Held og lykke med brug af materialet, der
forhébentlig vil give lzereren og eleverne en
anderledes og spaendende undervisning!



Krille - krulle

Gennemforelse:
Dette er en leg, som kan bruges p& mange omréder og mange niveaver.

| Krille-Krulle gér eleverne rundt i et omréde, mens lsereren siger “krille-krulle-krille-
krulle” (med monoton syngestemme) gentagne gange. Leereren kan ogsé bruge an-
dre ord, musik eller lyde i stedet for at sige “krille-krulle”. Pludselig stopper leereren
med at sige “krille-krulle”, og giver gruppen en opgave, som de skal udfere. Nér
opgaven er last, starter laereren igen med at sige “krille-krulle”, og elever gér rundt
indtil de f&r en ny opgave.

Der skal findes et velegnet omréde udenfor — hvor man ikke generer andre klasser.

Forslag til opgaver som lzereren stiller klassen:

Opgave 1:
“Stil jer p& en ret linje — skulder ved skulder.”

Opgave 2:
“Stil jer, s& | danner en trekant.”

Opgave 3:
“Stil jer, s& | danner en firkant.” Hvilken slags firkant blev det?

Opgave 4:
“Stil jer, s& | danner to firkanter.”

Opgave 5:
“Stil jer, s& | danner en cirkel.”

Opgave 6:
“Stil jer, s& | danner en ret vinkel.”

Opgave 7:
“Stil jer, s& | danner et 3-tal.”

Opgave 8:
“Stil jer, s& | danner et 8-tal.”

Lad eleverne komme med forslag til andre opgaver.

Problembehandlingskompetence: Dannelse af forskellige geometriske begreber.
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Bladsortering

Gennemfgrelse:
Inddel eleverne i grupper pd 3-4. Hver gruppe skal finde et omréde, hvor der er
mange nedfaldne blade.

S& skal hver gruppe samle en bunke med blade af forskellige farver og former.
Gruppernes bunker mé ikke ligge for taet p& hinanden.

Sperg eleverne, hvor mange forskellige farver der er p& de blade, de har fundet?
Tag udgangspunkt i elevernes svar.

Hvis ingen naevner fx lysegran, kan lzereren holde nogle blade op med forskel-
lige grenne farver og sperge eleverne, hvordan de vil beskrive forskellen p& de
gronne farver. Aftal med eleverne, hvilke farver de skal sortere effer.

Tal ogs& med dem om, hvor mange forskellige former deres blade har? Lad ele-
verne blot sige rund, spids, aflang osv. Leereren kan ogsé selv give eksempler p&
nogle matematiske betegnelser p& bladformerne:

Hierteformet Trekantet  Ellipseformet  Aggeformet  Rundt

® 49V Po

Grupperne skal nu gé tilbage til deres bunke for at sortere dem pé deres egen
méde. Det er vigtigt, at grupperne er placeret langt fra hinanden, s& de ikke kan
hare de andres sorteringskriterier.

Derefter samles grupperne, og de gér rundt for atf se, hvordan de andre grupper
har lest opgaven og hare, hvilke tanker der ligger bag deres sortering.

Til slut kan der tales om andre

sorteringskriterier:

Fx form, sterrelse, med eller uden huller, antal far- % @

ver p& bladene o. lign. Def findes uendelig mange @\ %
muligheder. @

laver en opgave til de andre grupper ved at pla-
cere bladene i et manster: fx et grent blad, fire gule @‘

En yderligere aktivitet kan vaere, at hver gruppe @' [

blade, et lille blad, et stort blad, et grent blad, fire

gule blade ... De andre elever skal sé fortszette ﬁ @ Q

mensteret.

Problembehandlingskompetence: Dannelse af forskellige geometriske be-
greber.
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Former med blade

Gennemforelse:

Fortzel eleverne om de forskellige figurer, og at det omréde de skal lave figurerne
p&, skal vaere ca. 1 x 1 meter. Inddel eleverne i grupper p& 2-4. Nu skal grupperne
samle blade, og de skal bruge rigtig mange. En af eleverne i gruppen udpeges fil
at veere gruppeleder.

Hvis eleverne er i stand fil at tzelle langt, kan de teelle, hvor mange blade de samler
i gruppen. Lad eleverne farst leegge bladene i bunker pd ti og ti, og fil sidst lave
den endelige opteelling.

Grupperne fér nu forskellige opgaver. Hvilken opgave en gruppe har féet, skal
vaere hemmeligt for de andre grupper. Forteel, at der efterfelgende vil blive tage et
foto af figurerne.

Opgaven kan veere:

* Lav en trekant, som er gran og red

* Lav en firkant, som er gul og orange

* Lav en sol, som er rad og gul

* Lav en méne, som er gul og gren

* Lav en snegl med falehorn i gul og orange
* Lav en skildpadde som er gren og gul

* Lav en sastjerne.

Efferfolgende skal grupperme gaette, hvad de andre gruppers figurer forestiller. Nér
det er geettet, skal gruppen forteelle, hvordan de taenkte, da de lavede deres figurer.

Heeng billederne af figurerne op i klassen.

° e
&

Tankegangskompetence: Dannelse af forskellige geometriske figurer.

8



Speijlet

Gennemfarelse:

Akfiviteten gér ud pé, at eleverne skal placere keglerne p& den anden side af
linjen, s& der fremkommer et ‘spejlbillede’ af den kegle, der allerede er placeret.
Lad eleverne arbejde sammen i smé grupper. Det er vigtigt, at lsereren ikke for-
tzeller eleverne, hvordan de skal lase opgaven, men lader dem diskutere og in-
spirere hinanden. Lseg et par lange pinde ved siden of, s& eleverne f&r mulighed
for at bruge dem fil at ‘méle’ med. Nér eleverne mener, de har placeret keglen
korrekt, s& lad dem maéle efter, om de har gjort det rigtigt. Hereffer kontrolleres
det of lzereren.

Herefter skal eleverne lave andre geometriske figurer, som de skal spejle. Fx
trekanter, kvadrater, kuber, cylindre osv.

Lad grupperne placere hinandens kegler, men mind dem, om at afstanden ikke
mé& vaere for stor. N&r gruppen mener, de har lest opgaven (uden brug af mdéle-
bénd), kontrolleres resultatet af den gruppe, der har placeret keglerne, og de mé&
gerne anvende maélebdnd.

Tal ogsé med eleverne om formerne pé de geometriske figurer, mens de arbejder
med aktiviteten. Fx kan lzereren stille spargsmél som: “Hvordan kan | vaere sikre
pd, at cylinderen er placeret korrekte”

Aktiviteten skal afsluttes med en samtale om, hvad et spejlbillede er, og hvordan
det er placeret i forhold til den ‘virkelige’ genstand.

=y
<&

Hjzelpemiddelkompetence: Eleverne skal vaelge mellem forskellige mélered-
skaber fil méling of afstand.

Problembehandlingskompetence: Ved arbejdet med at placere spejlbilledet
det rigtige sted.
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Tommestokken og mélebandet

Gennemfgrelse:

Tommestokken bliver brugt til mange forskellige méleopgaver. Af og fil sker det, af
eleverne bruger tommestokken til helt andre ting end den aktivitet, de er blevet bedt
om, s& hvorfor ikke udnytte det. Lav forskellige former med en tommestok.

Se tegning.

“Lav en geometrisk figur af tommestokkent¢”

"Kan du lave et hus?”. "Det er jo en mangekant (polygon), ved du hvad den hed-
dere”

"Ved du, at en femkant ogsé kaldes for en pentagon¢”

"Kan | ogsd lave de samme figurer med mélebé&ndete”

“Lav en cirkel af tommestokken — hvorfor/hvorfor ikke¢”

Nér eleverne er faerdige med at lave geometriske figurer, skal de finde smé og store
fing, som de skal méle med bé&de tommestok og maéleb&nd. Lad eleverne komme
med begrundelse for, hvilke ting der bar méles i meter/centimeter/millimeter.

For nogle elever skal udfordringen veere at opgive et mél i b&de meter og centime-
ter eller i centimeter og millimeter, mens andre i ferste omgang skal n@jes med at
opgive mélene i hele antal m/cm/mm.

Hjeelpemiddelkompetence: Eleverne arbejder med forskellige méleredskaber fil
maéling of afstand.
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Former i skolegdrden

Gennemfgorelse:

Inddel eleverne i grupper pa 2-3. Hver gruppe skal finde s& mange cirkler,
trekanter, firkanter og andre polygoner som muligt. Veelg de geometriske figurer,
som eleverne kender. Nar de har fundet en figur, skal de tegne den og beskrive,
hvor de har fundet den (skrive eller tegne).

Giv dem eventuelt nogle ideer om, hvor de kan finde figurer, fx p& skolebygnin-
gen, legeredskaber osv.

For aktiviteten starter, skal alle vaere klar over, hvilke figurer de skal lede efter.
Vzelg kun de figurer, som eleverne kender i forvejen, og lad dem eventuelt skelne
mellem kvadrater, rektangler og andre firkanter.

Giv eleverne 30 min. til at finde og tegne figurerne. Gruppeme skal pé& skift be-
skrive for lzsereren, hvad de har tegnet.

Som afslutning p& denne aktivitet kan grupperne bytte beskrivelser og laese og
finde de ting, en anden gruppe har tegnet og beskrevet.

Tankegangskompetence: Aktiviteten er med il at styrke elevernes begrebsop-
fattelse.

Kommunikationskompetence: Ved arbejdet med at finde en figur, som andre
har beskrevet.
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Dans

Gennemforelse:
Start fimen med at vise eleverne starten p& en dans. Den kan for eksempel vaere
s&dan:

Eleverne tager hinanden i hénden to og to og siller sig i en cirkel. Alle stér med
ansigtet vaek fra cirklen. Herefter vender de sig om, s& de har ansigtet mod cen-
trum. Alle par gér ferst tre skridt ind i cirklen, derefter tre skridt ud af cirklen. Slipper
hinandens haender og gér et skridt vaek fra hinanden og et skridt mod hinanden.

Resten af dansen skal eleverne selv lave. De arbejder sammen to og fo. Hvert par
skal finde pd en bevaegelse, som de skal beskrive med deres egne ord. Nér alle
par har fundet pé& en bevaegelse, danser alle par dansen, og parrene skiftes til at
beskrive deres bevaegelse.

Nu deles klassen op i 2 grupper, og hver af disse grupper skal nu lave en dans, der
bestér of de bevaegelser, som var i den ferste dans, men de bestemmer selv raekke-
falgen og antallet af gange, bevaegelserne gentages. Tal med eleverne om, at det
er nemmere at huske dansen, hvis bevaegelserne bliver gentaget i et manster.
Grupperne viser deres dans for hinanden.

Hovedformélet med aktiviteten er, at eleverne skal bruge det matematiske sprog for
at beskrive alle bevaegelserne i dansen.

Senere kan eleverne nedskrive en dans, som andre skal kunne udfare efter beskri-
velsen.

Kommunikationskompetence: @velser i at beskrive og udfere ordre med mate-
matiske beskrivelser.
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Husformer

Gennemforelse:

Eleverne skal ud og lede efter former og figurer i et boligomréde. Veelg sé vidt
muligt et omréde uden trafik, s& eleverne selv kan gé rundt og lave deres under-
sogelser.

Start aktiviteten med at lade eleverne tegne det hus, de bor i. Det kan geres en-
fen p& asfalt eller ved at tegne med en pind pd jord eller grus.

Sammenlign klassens huse, stil spergsmél som:

* Har alle husene den samme form?

s Er der noget, der er ens pé alle husene? Kan | finde forskelle?
* Hvor mange etager har dit hus?

* Hvilken etage bor du p&?

« Hvor mange vinduer er der i huset, hvor du bor?¢

« Er vinduerne i dit hus magen fil din nabos?

¢ Hvilken form har taget? Er der en skorsten?

* Hvor mange dare er der i huset?

* Er alle derene lige store?

o Er der nogen of jer, der har en trekant péd jeres hus?

En anden akfivitet kan vaere, at eleverne skal undersege, hvor mange dere og
vinduer, der er i det hus, de bor i, samt hvor mange vaerelser der er i deres hus.

P& et tidspunkt kan eleverne méle og sammenligne skolens dere. Har de alle
sammen samme bredde/hajde? Eleverne skal tage stilling til, hvad de vil bruge fil

at méle med. Kan det mé&les med skridt, en gren eller andet?

Se ogsd emnet ‘"Husmdl’, i haeftet "Mélinger’.

N—

Tankegangskompetence: Anvendelse af geometriske begreber i en prakfisk
sammenhaeng.
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Snesgiler

Gennemforelse:
Eleverne skal arbejde sammen to og to.

Eleverne skal have mange papir/pap-cylindre og -prismer til deres rédighed. Masl-
kekartoner og lignende kan ogsé bruges.

Formene fyldes med sne og papiret/pappet fiernes. Herefter skal eleverne bygge
sgjler af sneen.

Nér byggeriet er feerdigt skal det afgeres, hvilken der er hojest/lavest. Ved sammen-
ligningen bruges ogsé ordene sterre end og mindre end. Sperg eleverne, om de
kan afgere, hvilken saijle der er mest sne i, hvilken der er tykkest, tyndest osv.

Sperg dem ogsd, om de tror, at tykkelsen har noget med hgiden at gere.

Mél heiderne med mélebénd eller lignende. Lad elever undersage, hvor mange li-
ter sne, der er i deres soile. Gor dem opmaerksom pé&, at der er forskel pd, om man
méler 'los’ eller fast’ sne. Brug litermél ved arbejdet.

Reesonnementskompetence: Nér eleverne skal forklare rumfanget af cylindre
med forskellige mél.
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Spejling i det fri

Gennemforelse:

Eleverne arbejder sammen i grupper p& 4 eller et passende antal. De gér sam-
men to og to og laver et ‘billede’ p& jorden med 5-7 fing. Det kan veere pinde,
graesstrd, sten, eller hvad der findes i omrédet. Derefter bytter eleverne "figur’
med de to andre i gruppen.

For hver figur tegner laereren en linje, som eleverne skal bruge som spejlings-
akse. Herefter skal eleverne lave et spejlbillede af ‘figuren’. Vaer opmaerksom pd,
at der skal vaere samme afstand til spejlingsaksen. Lad eleverne have adgang fil
méleredskaber.

Laereren gér rundt og observerer elevernes arbejde. Bemaerk, hvordan eleverne
finder den korrekte afstand og fér drejet tingene pé den rigtige mdade.

N&r aktiviteten er feerdig, gér alle eleverne en runde for at se p& de feerdige figu-
rer. Hver gruppe forklarer de andre, hvordan de har lavet deres speilbillede.

Aktiviteten kan ogs& udferes ved, at eleverne tegner/ridser deres figur p& asfal-
ten/jorden.

Reesonnementskompetence: Nér eleverne skal forklare, hvordan de har lavet
deres spejlbillede.
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Leg i kvadratnet

Gennemforelse:

Eleverne deles i passende grupper. Hver gruppe laver et

kvadratnet med 5 x 5 kvadrater p& asfalten eller i grus/jord. Giv de vandrette kva-
drater bogstavnavne som fx A, B, C, og de lodrette talnavne fra 1 til 5.

| kvadratnettet kan eleverne spille mange forskellige spil.

"Her pd bossen’

En elev giver de andre i gruppen besked pé&, hvor de skal g& hen. Herefter flytter
hun/han rundt med eleverne, men mé& ikke bruge kammeraternes navne. Der kan fx
siges: Du, som stér i A3, skal g& til B5. Lad eleverne selv vaere med fil at lave regler.
Fx G& til det venstre felt for den der stér i C3, m& der sté& to elever i det samme
kvadrate osv.

'Fire pa reekke’

To elever spiller mod hinanden, og har 4 elever hver som brikker. Det er en fordel,
hvis elever har forskellige farver pd, fx veste. Spillerne giver deres brikker besked
pé&, hvor de skal placere sig. Den spiller, der ferst har fire pé raekke - vandret, lodret
eller diagonalt - har vundet.

Forstemand i kvadratet

2-4 elever spiller mod hinanden. En elev r&ber et koordinatsaet fx A3. Holdet fér
point, hvis det er en of deres spillere, der kommer ferst pé plads.

P& forhé&nd skal det vaere aftalt, hvorfra der skal startes, og hvor mange point, man
far ved at komme forst. | stedet for at labe kan grupperne kaste en sten i kvadratet.
Den gruppe, der farst rammer, f&r point.

Lav nye spil
Lad eleverne selv finde p& nye opgaver og spilleregler.

Repraesentationskompetence: Ved arbejdet i koordinatsystemet.
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Spejling med tov

Gennemforelse:
Fleverne arbejder sammen i grupper. Hver gruppe laver et fal med det ene tov.

Herefter g&r leereren rundt og fegner en spejlingsakse i alle grupperne. Nu skal
eleverne lave et spejlbillede af deres tal med det andet tov. Nér eleverne har last
en nem opgave, geres opgaverne svaere ved at spejlingsakserne tegnes pd skré.

Observer grupperne, mens de arbejder, og tal med dem om, hvordan de teenker,
nér de skal lose opgaven. Lad dem tegne afstandene til spejlingsaksen op med
kridt og méle, om de har placeret deres spejlbillede korrekt. Efterfolgende samles
der op i klassen, bl.a. pé hvilke krav, der skal vaere opfyldt for, at der er tale om
spejling/symmetri¢

Reesonnementskompetence: Nér eleverne skal forklare, hvordan de har lavet
deres spejlbillede.




Bomben — Geometri

Gennemforelse:

Eleverne inddeles i grupper p& 5-6 elever. Hver gruppe skal blive enige om 10 geo-
metriske begreber og tegne dem pé asfalten. Det kan vaere en linje, et linjestykke,
forskellige typer trekanter, en vinkel, en kasse osv. Tegningerne mé& ikke vaere for
langt vaek fra hinanden.

En of eleverne bliver sendt vaek, og de andre i gruppen beslutter under hvilket geo-
metrisk begreb 'bomben’ ligger. S& bliver eleven kaldt tilbage, og han/hun skal nu
sige begreberne heijt i en selvvalgt raekkefalge. Nér 'bomben’ udlases, réber alle i

gruppen hgjt: BOOOOOMMM

S& gér en anden elev ud, og det hele gentages. Efter nogle runder laves der nye
grupper. Aktiviteten kan ogsé varieres ved at grupperne bytter plads.

Repraesentationskompetence: Sammenhaeng mellem navn p& geometriske figu-
rer og deres navne.
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Firkanter

Gennemfarelse:

Inddel eleverne i grupper p& 4 elever i hver gruppe. Aktiviteterne bar gennem-
fores i reekkefolge, men ikke nedvendigvis p& samme dag. Grupperne arbejder
med alle aktiviteterne p& samme omréde.

Aktivitet 1:

Gruppen skal tegne et kvadrat, som de tror, er 40x40 cm, men de mé ikke bruge
méleredskaber.

Nér de har tegnet deres kvadrat, skal notere mélene p& deres kvadrat og sam-
menligne: hvor tzet p& de 40 x40 cm ndede de?

Aktivitet 2:

Opgaven gér ud pé at dele et kvadrat i fire dele med samme form og sterrelse.
Det geelder om at finde s& mange forskellige lasninger som muligt. Der tegnes et
nyt kvadrat til hver lasning. Der findes uendeligt mange lasninger. Efterfelgende
tegner alle deres lesninger p& papir.

Aktivitet 3:
Tegn disse figurer:

A: Et kvadrat med mélene Tm x Tm

B: Et rektangel med mélene 1 m x 2 m

C: Et parallelogram hvor siderne er Tm og 2m

D: En rombe, som ikke er et kvadrat med sideleengden 1 m.

Eleverne skal have maleb&nd, meterstokke, tommestokke og andre méleredska-
ber til rédighed.

Aktivitet 4:

Fladedaekkende mansire (tessellationer). Hvordan synes |, det skulle se ud, hvis
der skulle laegges firkantede fliser i skolegé&rden? | mé hejst bruge to forskellige
slags firkanter i jeres forslag. | kan vaelge mellem rektangel, kvadrat, parallelo-
gram og rombe.

LT LI

Problembehandlingskompetence: Ved arbejdet med fremstilling of tessella-
tioner.
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Bomben - koordinatsystemet

Gennemforelse:

Eleverne arbejder sammen i grupper pé& 5-6 elever. Hver gruppe laver ef koordinat-
system p& 3 gange 3 felter. Sgjlerne navngives fra A til C og raekkerne fra 1 til 3.
Hvert felt har et ‘navn’ fx A2, C1 osv.

3
2

A | B | C

En of eleverne bliver sendt vaek, og de andre i gruppen beslutter, i hvilket felt
'homben’ ligger. 58 bliver eleven kaldt tilbage, og eleven skal nu sige navnene pd
felterne heit i en selvvalgt raekkefolge. Nér feltet hvor ‘bomben” ligger bliver sagt,

réber alle i gruppen et hajt BOOOOOMMM.

Hvis det anskes, kan der taelles, hvor mange felter der bliver naevnt, for 'bomben’
spraenger, og efterfalgende kan der laves statistik herover.

$& sendes en anden elev vaek, og det hele gentages.

Effer nogle runder kan tallene og bogstaverne byttes ud med fx 6-8 og bogstaverne
med D fil F En anden mulighed er ogs& at udvide koordinatsystemet med flere
sajler og raskker.

Efterfelgende anvendes kun tal, s& felterne f&r navne som (1,2) og (3,1). Ferste tal
refererer til sjlerne (vandret) og andet tal il raekkerne (lodret).

En god gammel regel her er, at vi forst gér hen til opgangen (vandret), og herefter
tager vi elevatoren til etagen (lodret).

Reprzesentationskompetence: Navngivning af felter i koordinatsystemet.
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Vinkel-blindebuk

Gennemforelse:
Akfiviteten starter med, at laereren giver alle eleverne instruktioner som: Drej 180
grader til venstre, drej 90 grader til hejre, g& 3 skridt frem, drej 360 grader osv.

Herefter arbejder eleverne sammen parvis. Den ene giver instrukfioner, som den
anden skal udfare. Instruktionerne kan blot best& af drejninger mod heijre eller
venstre og skridt frem og tilbage. Eleverne aver sig, til de er klar fil af lave et for-
hindringslab.

Ruten laves af kegler, som er placeret, s& den, der skal have bind for ginene, ikke
kan se, hvor de stér. Den elev, der skal lede den anden gennem ruten, skal forst
selv g& gennem ruten. Herefter skal han/hun lede den anden gennem ruten ved
at give instruktioner.

Senere kan sten, traeer, buske og andre ting indgé i ruten.

Det er en fordel, hvis der laves flere ruter, s& mange hold kan gé& samtidigt. Ru-
terne kan laves af lsereren eller af eleverne. @nsker man at lave forhindringslebet
som en konkurrence, kan der tildeles strafpoint til et hold. Et strafpoint hvis en
elev rarer en kegle, et trae eller andet p& ruten. Det hold med feerrest strafpoint
vinder.

En anden variant er, at lsereren har skrevet 10-15 instruktioner pd et stykke papir
fx g& 3 skridt frem, drej 90 grader osv.

Den elev, der skal fere den anden p& holdet, skal farst lave en rute, der passer fil
informationerne. S& fér partneren bind for ginene, og nu leeses informationerne
op, nejagtigt som de star p& papiret. Mélet er at dirigere partneren s& langt gen-
nem ruten som muligt, uden at denne rerer ved nogle at forhindringerne.

Fleverne synes selvsagt, at det er spaendende, hvis det er lzereren, der skal have
bind for sjnene og ledes gennem en rute. Eleverne laver sammen en rute, og de
giver p& skift lssreren en instruktion. Serg for, at dlle elever far mulighed for at
give en instruktion.

Kommunikationskompetence: Nér eleverne skal give ordrer til hinanden og
til lsereren.



Mgnstre | she

Gennemforelse:
Fleverne arbejder sammen to og to. Ferst finder de et omréde med god plads og
uberart sne.

De mé bruge alt pé deres krop til at lave menstre med: sko, haender, vanter, huer
OsV.

1: Farst bestemmes hvad de skal lave aftryk med.
2: S& skal de lave flere aftryk, s& det danner et manster.

3: Nu skal de lave nye aftryk, og her skal de lave en sammensat figur.

4: Den sammensatte figurspejles i en linje.

N &

i

5: Eleverne gér rundt og sammenligner andres menstre med deres eget.

6: Herefter laver de et nyt menster, som er inspireret af, hvad de andre grupper har
lavet. Dette menster tegnes i deres feltbog.

7: Efterfolgende kan det vaere en god ide at tegne et af deres aftryk af pé& belge-
pap, klippe det ud, farve det med vandfarve og trykke en mensterbort eller lig-
nende. Lad eleverne have fokus pé spejlinger, drejninger og parallelforskydnin-
ger. Brug hvid og sort farve. Herefter kan ‘kunstvaerkerne’ hzenges op.

Det er en god ide at lave en plakat med ordene: spejling, symmetri, drejning og
parallelforskydning og haenge den op sammen med 'kunstvaerkerne’.

Repreesentationskompetence: Ved arbejdet med menstre og spejling.
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Geometrisk kunst i skolegarden

Gennemforelse:
Fleverne arbejder sammen i grupper pd 3-5 elever. Hver gruppe fér tildelt et om-
r&de i skolegdrden, hvor de skal lave geometrisk kunst.

Forst skal grupperne planlaegge kunstveerket. Det kan veere en god ide, at lzere-
ren stiller krav til udferelsen.
Kravene kan for eksempel vaere:

o Kunstvaerket skal besté af to kvadrater i forskellige starrelser; tre trekanter, en
retvinklet, en ligebenet og en ligesidet; to eller tre andre geomefriske figurer,
som eleverne selv veelger.

o Kunstvaerket skal bestd af kvadrater, rektangler og trekanter. Figurerne skal
spejles i en linje.

s Kunstvaerket skal indeholde en parallelforskydning.

Det er en god ide at lade to grupper arbejde med de samme krav. Efterfelgende
vil de to kunstvaerker kunne sammenlignes og give mulighed for at se, hvordan
den samme opgave kan lases pé forskellige méder.

Forst skal eleverne lave skitser af deres kunstvaerk p& en skrivetavle. Skitserne skal
godkendes of lsereren, der kontrollerer, om gruppen har opfyldt kravene. Lad ele-
verne forteelle om, hvordan deres arbejdsproces med skitsen er forlabet. Sperg
dem, hvor stort deres feerdige kunstvaerk skal vaere i virkeligheden.

Herefter skal eleverne i gang med udfarelsen af kunstvaerket. Farst tegner de det
med kridt. Serg for, at eleverne har tov, snor og méleredskaber fil deres r&dig-
hed, s& de kan tegne rette linjer, cirkler osv. Hvis en gruppe har brug for det, sé
vis dem, hvordan de tegner rette vinkler. Det kan fx geres ved at lave en trekant
med siderne p& 60, 80 og 100 cm

Nér alle grupperne er feerdige med deres kunstvaerk, fortzeller grupperne pd skift
resten af klassen, hvilke geometriske former de har anvendt, og hvordan de har
fremstillet det. De andre elever opfordres til at komme med kommentarer og stille
spoargsmél.

Hyis klassen har f&et filladelse til det, kan kunstveerkerne males, s& de bliver per-
manente. Klassen kan efterfalgende invitere andre klasser til en ‘kunstudstilling’,
hvor de fortaeller om deres arbejde. Det er ogs& oplagt at lave denne fremvis-
ning for forzeldrene.

Kommunikationskompetence: Kommer i anvendelse, nér grupperme skal for-
tzelle om deres kunstvaerk.
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Byg rummelige figurer

Gennemforelse:

Inddel eleverne i grupper med 3-4 elever. Grupperne skal arbejde s& langt fra hin-
anden, at de ikke kan se, hvad de andre grupper laver. Ferst traskker hver gruppe

et kort med en tegning/beskrivelse af den geometriske figur, de skal bygge. Nu skal
grupperne bygge figuren s& nejagtigt som muligt ud fra tegningen/beskrivelsen pa

korfet. Hvis byggematerialet er sne eller sand, vil figuren veere kompak. Alternativt
kan figuren bygges af pinde, som markerer omridset af figuren.

Naeste del af opgaven kan laves som en konkurrence, hvis man ensker det. En
gruppe fér bind for ginene og hentes af en anden gruppe hen til deres figur. 'Byg-
mestrene’ beskriver s& preecist som muligt deres figur ved hjeelp af matematiske
begreber, men de mé selvfelgelig ikke sige figurens navn. Gruppen, som har bind
foran jnene, fér et point for rigtigt svar. Gruppen ledes sé videre il naeste figur og
far en ny beskrivelse med mulighed for at & flere point. Denne del af opgaven kan
organiseres p& mange méder, men det er vigtigt, at alle grupperne f&r beskrevet
egne figurer for andre elever. Til slut taelles gruppens point sammen, og der kéres et

vinderhold.

Kommunikationskompetence: Kommer i anvendelse, nér grupperne skal for-
teelle om deres figurer.
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Papirsflyvning

Gennemforelse:

Eleverne skal konkurrere i grupper med egne fremstillede papirsfly. Arbejdet star-
tes med at samtale om faktorer, der har betydning for et papirflys egenskaber.
Ud fra denne samtale besluttes det, hvilke kategorier der konkurreres i.

Det kan fx veere:

* lengste svaev mélt i leengde
o laengste svaev mélt i tid

* det flotteste svaev

¢ det bedste loop.

Eleverne arbejder sammen i grupper pé& 2-3 elever. De starter med at lave man-
ge fly med forskellige foldninger, sterrelser og materialer. Underveis i arbejdet
skal de undersage flyenes egenskaber. Dette arbejde kan foregé i god tid for
konkurrencen. Eleverne skal finde navne til deres fly og mzerke dem, s& der kan
kendes forskel p& de forskellige gruppers fly.

Konkurrencen afvikles ved, at en gruppe flyver med deres fly, og en anden grup-
pe er dommere. Kriterierne, som dommerne skal demme efter, skal vaere klare
for alle elever. Det gaslder specielt den del af konkurrencen, hvor det drejer sig
om det skensmaessige.

Skal der konkurreres i tre forskellige discipliner, kan eleverne vaelge, at der skal
bruges tre forskellige fly, eller at de mé bruge et fly il flere discipliner. | hver disci-
plin kastes der to gange, og det bedste kast gaelder. Dommerne noterer grupper-
nes karakierer efter hver disciplin. Leereren kan lave et skema til dommerne, hvor
der sté&r, hvor mange point der kan fildeles som maksimum. S& bytter eleverne
plads, og konkurrencen gentages.

Ffterfolgende kan eleverne fremstille resultaterne af konkurrencen grafisk enten
pd& papir eller ved brug af regneark.

Modelleringskompetence: Ved grafisk fremstilling af data fra mélingerne.
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P& mensterjagt

Gennemforelse:

Eleverne arbejder parvis. Opgaven er at g& pé jagt efter manstre pd skolen eller i
naeromrédet og studere vaeg- og gulvflader med menstre. De skal se, om de kan
finde geometriske former, der daekker store flader (tessellationer). Leereren kan be-
graense opgaven, sé& jagten kun geelder specielle figurer som kvadrater, rektangler,
parallelogrammer, trekanter, ligebenede trekanter osv.

Nér eleverne finder et manster, skal de lave en skitse heraf. Efterfolgende skal
eleverne beskrive for hinanden, hvad de har fundet. Husk eleverne pé, at de skal
beskrive figurerne matematisk, navn p& figurerne, antal sider og vinkler, vinklernes
sterrelse osv.

Sperg eleverne, om der var nogle geometriske figurer, der ikke fandtes pd fladerne
(fx cirklen), og lad dem give en begrundelse herfor.

Til sidst kan alle eleverne vaelge det manster, de bedst kan lide og begrunde deres
valg over for en anden elev.

(7 Z
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Kommunikationskompetence: Nér eleverne skal beskrive manstre for hinanden.
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